
íïóëï÷óëéê çïóõäáòóô÷åîîùê
ôåèîéþåóëéê õîé÷åòóéôåô
çòáöäáîóëïê á÷éáãéé

ïËÒÕÖÎÏÊ ÜÔÁÐ ÍÏÓËÏ×ÓËÏÊ ÒÅÇÉÏÎÁÌØÎÏÊ
ÏÌÉÍÐÉÁÄÙ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÄÌÑ ÛËÏÌØÎÉËÏ×

11 ËÌÁÓÓ, 9 ÆÅ×ÒÁÌÑ 2008 ÇÏÄÁ, ÷ÁÒÉÁÎÔ 1

1. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ Ä×ÕÈ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÎÅÞ¾ÔÎÁ.

2. ìÉÎÉÑ, ÚÁÄÁÎÎÁÑ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉOxy ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ ax+by+c = 0, ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ
I, II É III ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÅ ÞÅÔ×ÅÒÔÉ É ÎÅ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ.
îÁÊÔÉ ÚÎÁË ÞÉÓÌÁ ab.

3. ÷ Ä×ÕÈÜÔÁÖÎÏÍ ÄÏÍÅ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÜÔÁÖÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÏ ÐÏ
8 ËÏÍÎÁÔ ÔÁË, ËÁË ÐÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ. ÷ ËÁÖÄÏÊ ËÏÍ-
ÎÁÔÅ ÄÏÍÁ ×ÉÓÉÔ ÐÏ 1 ÌÁÍÐÏÞËÅ. îÁ ×ÔÏÒÏÍ ÜÔÁÖÅ ÌÁÍ-
ÐÏÞÅË ÇÏÒÉÔ × 3 ÒÁÚÁ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ÎÁ ÐÅÒ×ÏÍ ÜÔÁÖÅ. ó ÌÅ-
×ÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ÚÄÁÎÉÑ ÇÏÒÑÝÉÈ ÌÁÍÐÏÞÅË × 3 ÒÁÚÁ ÍÅÎØÛÅ,
ÞÅÍ Ó ÐÒÁ×ÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ. ó ÚÁÄÎÅÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ÚÄÁÎÉÑ ÇÏÒÑ-
ÝÉÈ ÌÁÍÐÏÞÅË × 2 ÒÁÚÁ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ Ó ÐÅÒÅÄÎÅÊ ÓÔÏÒÏÎÙ.
óËÏÌØËÏ ÇÏÒÑÝÉÈ ÌÁÍÐÏÞÅË × ÄÏÍÅ? îÁÞÅÒÔÉÔØ ÐÏÜÔÁÖ-
ÎÙÊ ÐÌÁÎ ÄÏÍÁ Ó ÏÄÎÉÍ ÉÚ ×ÁÒÉÁÎÔÏ× ÇÏÒÑÝÉÈ ÌÁÍÐÏÞÅË.

ëÒÕÖËÁÍÉ ÏÂÏÚÎÁ-

ÞÅÎÙ ÌÁÍÐÏÞËÉ,

ËÁËÉÅ-ÔÏ ÌÁÍÐÏÞËÉ

ÍÏÇÕÔ ÇÏÒÅÔØ, Á

ËÁËÉÅ-ÔÏ ÎÅ ÇÏÒÅÔØ.

4. òÅÛÉÔØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ

f(g(x+ 1)) = 3, ÇÄÅ f(x) =
|2x − 1|
2

, g(x) = |3x+ 2|.

5. ïËÏÌÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÎÁÞÅÒÞÅÎÙ 6 ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÒÁÄÉÕÓÁ R ÔÁË, ÞÔÏ
ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÒÁÄÉÕÓÁ R ËÁÓÁÅÔÓÑ ×ÎÅÛÎÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÅÒ×ÏÊ ÏËÒÕÖ-
ÎÏÓÔÉ É ËÁÓÁÅÔÓÑ Ä×ÕÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÒÁÄÉÕÓÁ R; É ÎÁÞÅÒÞÅÎÙ 4 ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ
ÒÁÄÉÕÓÁ r ÔÁË, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÒÁÄÉÕÓÁ r ËÁÓÁÅÔÓÑ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÍ
ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÅÒ×ÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É ËÁÓÁÅÔÓÑ Ä×ÕÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÒÁÄÉÕÓÁ r. äÒÕÇÉÈ
ÏÂÝÉÈ ÔÏÞÅË ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÎÅ ÉÍÅÀÔ. îÁÊÔÉ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ R/r.

6. ðÒÉ ËÁËÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ α ÇÒÁÆÉËÉ

xy − 1 = 0, x2 + y2 = 8 sin2 α

ÒÁÚÂÉ×ÁÀÔ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÒÏ×ÎÏ ÎÁ 7 ÞÁÓÔÅÊ?

ðÒÅÄÓÅÄÁÔÅÌØ ÍÅÔÏÄÉÞÅÓËÏÊ
ËÏÍÉÓÓÉÉ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ á.÷.óÁÍÏÈÉÎ



íïóëï÷óëéê çïóõäáòóô÷åîîùê
ôåèîéþåóëéê õîé÷åòóéôåô
çòáöäáîóëïê á÷éáãéé

ïËÒÕÖÎÏÊ ÜÔÁÐ ÍÏÓËÏ×ÓËÏÊ ÒÅÇÉÏÎÁÌØÎÏÊ
ÏÌÉÍÐÉÁÄÙ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÄÌÑ ÛËÏÌØÎÉËÏ×
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1. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ Ä×ÕÈ ÎÅÞ¾ÔÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÎÅÞ¾ÔÎÏ.

2. ìÉÎÉÑ, ÚÁÄÁÎÎÁÑ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉOxy ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ ax+by+c = 0, ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ
I, III É IV ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÅ ÞÅÔ×ÅÒÔÉ É ÎÅ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ.
îÁÊÔÉ ÚÎÁË ÞÉÓÌÁ bc.

3. ÷ Ä×ÕÈÜÔÁÖÎÏÍ ÄÏÍÅ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÜÔÁÖÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÏ ÐÏ
8 ËÏÍÎÁÔ ÔÁË, ËÁË ÐÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ. ÷ ËÁÖÄÏÊ ËÏÍ-
ÎÁÔÅ ÄÏÍÁ ×ÉÓÉÔ ÐÏ 1 ÌÁÍÐÏÞËÅ. îÁ ×ÔÏÒÏÍ ÜÔÁÖÅ ÌÁÍ-
ÐÏÞÅË ÇÏÒÉÔ × 3 ÒÁÚÁ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÎÁ ÐÅÒ×ÏÍ ÜÔÁÖÅ. ó ÌÅ-
×ÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ÚÄÁÎÉÑ ÇÏÒÑÝÉÈ ÌÁÍÐÏÞÅË × 2 ÒÁÚÁ ÂÏÌØÛÅ,
ÞÅÍ Ó ÐÒÁ×ÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ. ó ÚÁÄÎÅÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ÚÄÁÎÉÑ ÇÏÒÑ-
ÝÉÈ ÌÁÍÐÏÞÅË × 3 ÒÁÚÁ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ Ó ÐÅÒÅÄÎÅÊ ÓÔÏÒÏÎÙ.
óËÏÌØËÏ ÇÏÒÑÝÉÈ ÌÁÍÐÏÞÅË × ÄÏÍÅ? îÁÞÅÒÔÉÔØ ÐÏÜÔÁÖ-
ÎÙÊ ÐÌÁÎ ÄÏÍÁ Ó ÏÄÎÉÍ ÉÚ ×ÁÒÉÁÎÔÏ× ÇÏÒÑÝÉÈ ÌÁÍÐÏÞÅË.

ëÒÕÖËÁÍÉ ÏÂÏÚÎÁ-

ÞÅÎÙ ÌÁÍÐÏÞËÉ,

ËÁËÉÅ-ÔÏ ÌÁÍÐÏÞËÉ

ÍÏÇÕÔ ÇÏÒÅÔØ, Á

ËÁËÉÅ-ÔÏ ÎÅ ÇÏÒÅÔØ.

4. òÅÛÉÔØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ

g(f(x − 2)) = 1, ÇÄÅ f(x) = |4x+ 1|, g(x) =
|2x − 3|
5

.

5. ïËÏÌÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÎÁÞÅÒÞÅÎÙ 3 ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÄÉÕÓÁ R ÔÁË, ÞÔÏ
ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÒÁÄÉÕÓÁ R ËÁÓÁÅÔÓÑ ×ÎÅÛÎÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÅÒ×ÏÊ ÏËÒÕÖ-
ÎÏÓÔÉ É ËÁÓÁÅÔÓÑ Ä×ÕÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÒÁÄÉÕÓÁ R; É ÎÁÞÅÒÞÅÎÙ 6 ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ
ÒÁÄÉÕÓÁ r ÔÁË, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÒÁÄÉÕÓÁ r ËÁÓÁÅÔÓÑ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÍ
ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÅÒ×ÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É ËÁÓÁÅÔÓÑ Ä×ÕÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÒÁÄÉÕÓÁ r. äÒÕÇÉÈ
ÏÂÝÉÈ ÔÏÞÅË ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÎÅ ÉÍÅÀÔ. îÁÊÔÉ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ r/R.

6. ðÒÉ ËÁËÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ α ÇÒÁÆÉËÉ

xy + 1 = 0, x2 + y2 =
8
3
cos2 α

ÒÁÚÂÉ×ÁÀÔ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÒÏ×ÎÏ ÎÁ 4 ÞÁÓÔÉ?

ðÒÅÄÓÅÄÁÔÅÌØ ÍÅÔÏÄÉÞÅÓËÏÊ
ËÏÍÉÓÓÉÉ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ á.÷.óÁÍÏÈÉÎ



íïóëï÷óëéê çïóõäáòóô÷åîîùê
ôåèîéþåóëéê õîé÷åòóéôåô
çòáöäáîóëïê á÷éáãéé

ïËÒÕÖÎÏÊ ÜÔÁÐ ÍÏÓËÏ×ÓËÏÊ ÒÅÇÉÏÎÁÌØÎÏÊ
ÏÌÉÍÐÉÁÄÙ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÄÌÑ ÛËÏÌØÎÉËÏ×
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1. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÒÁÚÎÏÓÔØ Þ¾ÔÎÏÇÏ É ÎÅÞ¾ÔÎÏÇÏ ÞÉÓÅÌ ÎÅÞ¾ÔÎÁ.

2. ìÉÎÉÑ, ÚÁÄÁÎÎÁÑ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉOxy ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ ax+by+c = 0, ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ
II, III É IV ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÅ ÞÅÔ×ÅÒÔÉ É ÎÅ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ.
îÁÊÔÉ ÚÎÁË ÞÉÓÌÁ cb.

3. ÷ Ä×ÕÈÜÔÁÖÎÏÍ ÄÏÍÅ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÜÔÁÖÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÏ ÐÏ
8 ËÏÍÎÁÔ ÔÁË, ËÁË ÐÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ. ÷ ËÁÖÄÏÊ ËÏÍ-
ÎÁÔÅ ÄÏÍÁ ×ÉÓÉÔ ÐÏ 1 ÌÁÍÐÏÞËÅ. îÁ ×ÔÏÒÏÍ ÜÔÁÖÅ ÌÁÍ-
ÐÏÞÅË ÇÏÒÉÔ × 3 ÒÁÚÁ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ÎÁ ÐÅÒ×ÏÍ ÜÔÁÖÅ. ó ÌÅ-
×ÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ÚÄÁÎÉÑ ÇÏÒÑÝÉÈ ÌÁÍÐÏÞÅË × 3 ÒÁÚÁ ÂÏÌØÛÅ,
ÞÅÍ Ó ÐÒÁ×ÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ. ó ÚÁÄÎÅÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ÚÄÁÎÉÑ ÇÏÒÑ-
ÝÉÈ ÌÁÍÐÏÞÅË × 2 ÒÁÚÁ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ Ó ÐÅÒÅÄÎÅÊ ÓÔÏÒÏÎÙ.
óËÏÌØËÏ ÇÏÒÑÝÉÈ ÌÁÍÐÏÞÅË × ÄÏÍÅ? îÁÞÅÒÔÉÔØ ÐÏÜÔÁÖ-
ÎÙÊ ÐÌÁÎ ÄÏÍÁ Ó ÏÄÎÉÍ ÉÚ ×ÁÒÉÁÎÔÏ× ÇÏÒÑÝÉÈ ÌÁÍÐÏÞÅË.

ëÒÕÖËÁÍÉ ÏÂÏÚÎÁ-

ÞÅÎÙ ÌÁÍÐÏÞËÉ,

ËÁËÉÅ-ÔÏ ÌÁÍÐÏÞËÉ

ÍÏÇÕÔ ÇÏÒÅÔØ, Á

ËÁËÉÅ-ÔÏ ÎÅ ÇÏÒÅÔØ.

4. òÅÛÉÔØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ

g(f(x+ 3)) = 4, ÇÄÅ f(x) = |5x − 2|, g(x) =
|3x+ 1|
3

.

5. ïËÏÌÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÎÁÞÅÒÞÅÎÙ 4 ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÄÉÕÓÁ R ÔÁË, ÞÔÏ
ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÒÁÄÉÕÓÁ R ËÁÓÁÅÔÓÑ ×ÎÅÛÎÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÅÒ×ÏÊ ÏËÒÕÖ-
ÎÏÓÔÉ É ËÁÓÁÅÔÓÑ Ä×ÕÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÒÁÄÉÕÓÁ R; É ÎÁÞÅÒÞÅÎÙ 4 ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ
ÒÁÄÉÕÓÁ r ÔÁË, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÒÁÄÉÕÓÁ r ËÁÓÁÅÔÓÑ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÍ
ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÅÒ×ÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É ËÁÓÁÅÔÓÑ Ä×ÕÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÒÁÄÉÕÓÁ r. äÒÕÇÉÈ
ÏÂÝÉÈ ÔÏÞÅË ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÎÅ ÉÍÅÀÔ. îÁÊÔÉ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ R/r.

6. ðÒÉ ËÁËÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ α ÇÒÁÆÉËÉ

1− xy = 0, x2 + y2 =
8
3
sin2 α

ÒÁÚÂÉ×ÁÀÔ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÎÁ 4 ÞÁÓÔÉ?

ðÒÅÄÓÅÄÁÔÅÌØ ÍÅÔÏÄÉÞÅÓËÏÊ
ËÏÍÉÓÓÉÉ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ á.÷.óÁÍÏÈÉÎ



íïóëï÷óëéê çïóõäáòóô÷åîîùê
ôåèîéþåóëéê õîé÷åòóéôåô
çòáöäáîóëïê á÷éáãéé

ïËÒÕÖÎÏÊ ÜÔÁÐ ÍÏÓËÏ×ÓËÏÊ ÒÅÇÉÏÎÁÌØÎÏÊ
ÏÌÉÍÐÉÁÄÙ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÄÌÑ ÛËÏÌØÎÉËÏ×
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1. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ Ä×ÕÈ ÎÅÞ¾ÔÎÙÈ ÞÉÓÅÌ Þ¾ÔÎÁ.

2. ìÉÎÉÑ, ÚÁÄÁÎÎÁÑ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉOxy ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ ax+by+c = 0, ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ
I, II É IV ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÅ ÞÅÔ×ÅÒÔÉ É ÎÅ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ.
îÁÊÔÉ ÚÎÁË ÞÉÓÌÁ ba.

3. ÷ Ä×ÕÈÜÔÁÖÎÏÍ ÄÏÍÅ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÜÔÁÖÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÏ ÐÏ
8 ËÏÍÎÁÔ ÔÁË, ËÁË ÐÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ. ÷ ËÁÖÄÏÊ ËÏÍ-
ÎÁÔÅ ÄÏÍÁ ×ÉÓÉÔ ÐÏ 1 ÌÁÍÐÏÞËÅ. îÁ ×ÔÏÒÏÍ ÜÔÁÖÅ ÌÁÍ-
ÐÏÞÅË ÇÏÒÉÔ × 3 ÒÁÚÁ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÎÁ ÐÅÒ×ÏÍ ÜÔÁÖÅ. ó ÌÅ-
×ÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ÚÄÁÎÉÑ ÇÏÒÑÝÉÈ ÌÁÍÐÏÞÅË × 2 ÒÁÚÁ ÍÅÎØÛÅ,
ÞÅÍ Ó ÐÒÁ×ÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ. ó ÚÁÄÎÅÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ÚÄÁÎÉÑ ÇÏÒÑ-
ÝÉÈ ÌÁÍÐÏÞÅË × 3 ÒÁÚÁ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ Ó ÐÅÒÅÄÎÅÊ ÓÔÏÒÏÎÙ.
óËÏÌØËÏ ÇÏÒÑÝÉÈ ÌÁÍÐÏÞÅË × ÄÏÍÅ? îÁÞÅÒÔÉÔØ ÐÏÜÔÁÖ-
ÎÙÊ ÐÌÁÎ ÄÏÍÁ Ó ÏÄÎÉÍ ÉÚ ×ÁÒÉÁÎÔÏ× ÇÏÒÑÝÉÈ ÌÁÍÐÏÞÅË.

ëÒÕÖËÁÍÉ ÏÂÏÚÎÁ-

ÞÅÎÙ ÌÁÍÐÏÞËÉ,

ËÁËÉÅ-ÔÏ ÌÁÍÐÏÞËÉ

ÍÏÇÕÔ ÇÏÒÅÔØ, Á

ËÁËÉÅ-ÔÏ ÎÅ ÇÏÒÅÔØ.

4. òÅÛÉÔØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ

f(g(x − 1)) = 2, ÇÄÅ f(x) =
|3x+ 1|
4

, g(x) = |4x − 3|.

5. ïËÏÌÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÎÁÞÅÒÞÅÎÙ 4 ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÄÉÕÓÁ R ÔÁË, ÞÔÏ
ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÒÁÄÉÕÓÁ R ËÁÓÁÅÔÓÑ ×ÎÅÛÎÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÅÒ×ÏÊ ÏËÒÕÖ-
ÎÏÓÔÉ É ËÁÓÁÅÔÓÑ Ä×ÕÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÒÁÄÉÕÓÁ R; É ÎÁÞÅÒÞÅÎÙ 3 ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ
ÒÁÄÉÕÓÁ r ÔÁË, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÒÁÄÉÕÓÁ r ËÁÓÁÅÔÓÑ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÍ
ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÅÒ×ÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É ËÁÓÁÅÔÓÑ Ä×ÕÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÒÁÄÉÕÓÁ r. äÒÕÇÉÈ
ÏÂÝÉÈ ÔÏÞÅË ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÎÅ ÉÍÅÀÔ. îÁÊÔÉ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ r/R.

6. ðÒÉ ËÁËÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ α ÇÒÁÆÉËÉ

1 + xy = 0, x2 + y2 = 8 cos2 α

ÒÁÚÂÉ×ÁÀÔ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÍÅÎÅÅ ÞÅÍ ÎÁ 6 ÞÁÓÔÅÊ?

ðÒÅÄÓÅÄÁÔÅÌØ ÍÅÔÏÄÉÞÅÓËÏÊ
ËÏÍÉÓÓÉÉ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ á.÷.óÁÍÏÈÉÎ



íïóëï÷óëéê çïóõäáòóô÷åîîùê
ôåèîéþåóëéê õîé÷åòóéôåô
çòáöäáîóëïê á÷éáãéé

ïËÒÕÖÎÏÊ ÜÔÁÐ ÍÏÓËÏ×ÓËÏÊ ÒÅÇÉÏÎÁÌØÎÏÊ
ÏÌÉÍÐÉÁÄÙ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÄÌÑ ÛËÏÌØÎÉËÏ×

11 ËÌÁÓÓ, 9 ÆÅ×ÒÁÌÑ 2008 ÇÏÄÁ, ÷ÁÒÉÁÎÔ 5

1. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ Þ¾ÔÎÏÇÏ É ÎÅÞ¾ÔÎÏÇÏ ÞÉÓÅÌ Þ¾ÔÎÏ.

2. ìÉÎÉÑ, ÚÁÄÁÎÎÁÑ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉOxy ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ ax+by+c = 0, ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ
II, III É IV ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÅ ÞÅÔ×ÅÒÔÉ É ÎÅ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ.
îÁÊÔÉ ÚÎÁË ÞÉÓÌÁ ab.

3. ÷ Ä×ÕÈÜÔÁÖÎÏÍ ÄÏÍÅ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÜÔÁÖÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÏ ÐÏ
8 ËÏÍÎÁÔ ÔÁË, ËÁË ÐÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ. ÷ ËÁÖÄÏÊ ËÏÍ-
ÎÁÔÅ ÄÏÍÁ ×ÉÓÉÔ ÐÏ 1 ÌÁÍÐÏÞËÅ. îÁ ×ÔÏÒÏÍ ÜÔÁÖÅ ÌÁÍ-
ÐÏÞÅË ÇÏÒÉÔ × 3 ÒÁÚÁ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ÎÁ ÐÅÒ×ÏÍ ÜÔÁÖÅ. ó ÌÅ-
×ÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ÚÄÁÎÉÑ ÇÏÒÑÝÉÈ ÌÁÍÐÏÞÅË × 3 ÒÁÚÁ ÍÅÎØÛÅ,
ÞÅÍ Ó ÐÒÁ×ÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ. ó ÚÁÄÎÅÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ÚÄÁÎÉÑ ÇÏÒÑ-
ÝÉÈ ÌÁÍÐÏÞÅË × 2 ÒÁÚÁ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ Ó ÐÅÒÅÄÎÅÊ ÓÔÏÒÏÎÙ.
óËÏÌØËÏ ÇÏÒÑÝÉÈ ÌÁÍÐÏÞÅË × ÄÏÍÅ? îÁÞÅÒÔÉÔØ ÐÏÜÔÁÖ-
ÎÙÊ ÐÌÁÎ ÄÏÍÁ Ó ÏÄÎÉÍ ÉÚ ×ÁÒÉÁÎÔÏ× ÇÏÒÑÝÉÈ ÌÁÍÐÏÞÅË.

ëÒÕÖËÁÍÉ ÏÂÏÚÎÁ-

ÞÅÎÙ ÌÁÍÐÏÞËÉ,

ËÁËÉÅ-ÔÏ ÌÁÍÐÏÞËÉ

ÍÏÇÕÔ ÇÏÒÅÔØ, Á

ËÁËÉÅ-ÔÏ ÎÅ ÇÏÒÅÔØ.

4. òÅÛÉÔØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ

f(g(x+ 4)) = 1, ÇÄÅ f(x) =
|3x − 2|
3

, g(x) = |2x+ 1|.

5. ïËÏÌÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÎÁÞÅÒÞÅÎÙ 6 ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÒÁÄÉÕÓÁ R ÔÁË, ÞÔÏ
ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÒÁÄÉÕÓÁ R ËÁÓÁÅÔÓÑ ×ÎÅÛÎÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÅÒ×ÏÊ ÏËÒÕÖ-
ÎÏÓÔÉ É ËÁÓÁÅÔÓÑ Ä×ÕÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÒÁÄÉÕÓÁ R; É ÎÁÞÅÒÞÅÎÙ 3 ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ
ÒÁÄÉÕÓÁ r ÔÁË, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÒÁÄÉÕÓÁ r ËÁÓÁÅÔÓÑ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÍ
ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÅÒ×ÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É ËÁÓÁÅÔÓÑ Ä×ÕÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÒÁÄÉÕÓÁ r. äÒÕÇÉÈ
ÏÂÝÉÈ ÔÏÞÅË ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÎÅ ÉÍÅÀÔ. îÁÊÔÉ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ R/r.

6. ðÒÉ ËÁËÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ α ÇÒÁÆÉËÉ

xy − 1 = 0, x2 + y2 =
8
3
cos2 α

ÒÁÚÂÉ×ÁÀÔ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÎÁ 5 ÞÁÓÔÅÊ?

ðÒÅÄÓÅÄÁÔÅÌØ ÍÅÔÏÄÉÞÅÓËÏÊ
ËÏÍÉÓÓÉÉ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ á.÷.óÁÍÏÈÉÎ



íïóëï÷óëéê çïóõäáòóô÷åîîùê
ôåèîéþåóëéê õîé÷åòóéôåô
çòáöäáîóëïê á÷éáãéé

ïËÒÕÖÎÏÊ ÜÔÁÐ ÍÏÓËÏ×ÓËÏÊ ÒÅÇÉÏÎÁÌØÎÏÊ
ÏÌÉÍÐÉÁÄÙ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÄÌÑ ÛËÏÌØÎÉËÏ×
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1. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ Þ¾ÔÎÏÇÏ É ÎÅÞ¾ÔÎÏÇÏ ÞÉÓÅÌ ÎÅÞ¾ÔÎÁ.

2. ìÉÎÉÑ, ÚÁÄÁÎÎÁÑ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉOxy ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ ax+by+c = 0, ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ
I, II É III ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÅ ÞÅÔ×ÅÒÔÉ É ÎÅ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ.
îÁÊÔÉ ÚÎÁË ÞÉÓÌÁ bc.

3. ÷ Ä×ÕÈÜÔÁÖÎÏÍ ÄÏÍÅ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÜÔÁÖÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÏ ÐÏ
8 ËÏÍÎÁÔ ÔÁË, ËÁË ÐÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ. ÷ ËÁÖÄÏÊ ËÏÍ-
ÎÁÔÅ ÄÏÍÁ ×ÉÓÉÔ ÐÏ 1 ÌÁÍÐÏÞËÅ. îÁ ×ÔÏÒÏÍ ÜÔÁÖÅ ÌÁÍ-
ÐÏÞÅË ÇÏÒÉÔ × 3 ÒÁÚÁ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÎÁ ÐÅÒ×ÏÍ ÜÔÁÖÅ. ó ÌÅ-
×ÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ÚÄÁÎÉÑ ÇÏÒÑÝÉÈ ÌÁÍÐÏÞÅË × 2 ÒÁÚÁ ÂÏÌØÛÅ,
ÞÅÍ Ó ÐÒÁ×ÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ. ó ÚÁÄÎÅÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ÚÄÁÎÉÑ ÇÏÒÑ-
ÝÉÈ ÌÁÍÐÏÞÅË × 3 ÒÁÚÁ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ Ó ÐÅÒÅÄÎÅÊ ÓÔÏÒÏÎÙ.
óËÏÌØËÏ ÇÏÒÑÝÉÈ ÌÁÍÐÏÞÅË × ÄÏÍÅ? îÁÞÅÒÔÉÔØ ÐÏÜÔÁÖ-
ÎÙÊ ÐÌÁÎ ÄÏÍÁ Ó ÏÄÎÉÍ ÉÚ ×ÁÒÉÁÎÔÏ× ÇÏÒÑÝÉÈ ÌÁÍÐÏÞÅË.

ëÒÕÖËÁÍÉ ÏÂÏÚÎÁ-

ÞÅÎÙ ÌÁÍÐÏÞËÉ,

ËÁËÉÅ-ÔÏ ÌÁÍÐÏÞËÉ

ÍÏÇÕÔ ÇÏÒÅÔØ, Á

ËÁËÉÅ-ÔÏ ÎÅ ÇÏÒÅÔØ.

4. òÅÛÉÔØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ

g(f(x − 3)) = 3, ÇÄÅ f(x) = |2x+ 3|, g(x) =
|4x − 1|
4

.

5. ïËÏÌÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÎÁÞÅÒÞÅÎÙ 4 ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÄÉÕÓÁ R ÔÁË, ÞÔÏ
ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÒÁÄÉÕÓÁ R ËÁÓÁÅÔÓÑ ×ÎÅÛÎÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÅÒ×ÏÊ ÏËÒÕÖ-
ÎÏÓÔÉ É ËÁÓÁÅÔÓÑ Ä×ÕÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÒÁÄÉÕÓÁ R; É ÎÁÞÅÒÞÅÎÙ 6 ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ
ÒÁÄÉÕÓÁ r ÔÁË, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÒÁÄÉÕÓÁ r ËÁÓÁÅÔÓÑ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÍ
ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÅÒ×ÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É ËÁÓÁÅÔÓÑ Ä×ÕÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÒÁÄÉÕÓÁ r. äÒÕÇÉÈ
ÏÂÝÉÈ ÔÏÞÅË ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÎÅ ÉÍÅÀÔ. îÁÊÔÉ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ r/R.

6. ðÒÉ ËÁËÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ α ÇÒÁÆÉËÉ

xy + 1 = 0, x2 + y2 =
8
3
sin2 α

ÒÁÚÂÉ×ÁÀÔ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÎÁ 6 ÞÁÓÔÅÊ?

ðÒÅÄÓÅÄÁÔÅÌØ ÍÅÔÏÄÉÞÅÓËÏÊ
ËÏÍÉÓÓÉÉ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ á.÷.óÁÍÏÈÉÎ



íïóëï÷óëéê çïóõäáòóô÷åîîùê
ôåèîéþåóëéê õîé÷åòóéôåô
çòáöäáîóëïê á÷éáãéé

ïËÒÕÖÎÏÊ ÜÔÁÐ ÍÏÓËÏ×ÓËÏÊ ÒÅÇÉÏÎÁÌØÎÏÊ
ÏÌÉÍÐÉÁÄÙ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÄÌÑ ÛËÏÌØÎÉËÏ×
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1. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÒÁÚÎÏÓÔØ Ä×ÕÈ ÎÅÞ¾ÔÎÙÈ ÞÉÓÅÌ Þ¾ÔÎÁ.

2. ìÉÎÉÑ, ÚÁÄÁÎÎÁÑ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉOxy ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ ax+by+c = 0, ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ
I, II É IV ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÅ ÞÅÔ×ÅÒÔÉ É ÎÅ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ.
îÁÊÔÉ ÚÎÁË ÞÉÓÌÁ cb.

3. ÷ Ä×ÕÈÜÔÁÖÎÏÍ ÄÏÍÅ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÜÔÁÖÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÏ ÐÏ
8 ËÏÍÎÁÔ ÔÁË, ËÁË ÐÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ. ÷ ËÁÖÄÏÊ ËÏÍ-
ÎÁÔÅ ÄÏÍÁ ×ÉÓÉÔ ÐÏ 1 ÌÁÍÐÏÞËÅ. îÁ ×ÔÏÒÏÍ ÜÔÁÖÅ ÌÁÍ-
ÐÏÞÅË ÇÏÒÉÔ × 3 ÒÁÚÁ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ÎÁ ÐÅÒ×ÏÍ ÜÔÁÖÅ. ó ÌÅ-
×ÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ÚÄÁÎÉÑ ÇÏÒÑÝÉÈ ÌÁÍÐÏÞÅË × 3 ÒÁÚÁ ÂÏÌØÛÅ,
ÞÅÍ Ó ÐÒÁ×ÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ. ó ÚÁÄÎÅÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ÚÄÁÎÉÑ ÇÏÒÑ-
ÝÉÈ ÌÁÍÐÏÞÅË × 2 ÒÁÚÁ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ Ó ÐÅÒÅÄÎÅÊ ÓÔÏÒÏÎÙ.
óËÏÌØËÏ ÇÏÒÑÝÉÈ ÌÁÍÐÏÞÅË × ÄÏÍÅ? îÁÞÅÒÔÉÔØ ÐÏÜÔÁÖ-
ÎÙÊ ÐÌÁÎ ÄÏÍÁ Ó ÏÄÎÉÍ ÉÚ ×ÁÒÉÁÎÔÏ× ÇÏÒÑÝÉÈ ÌÁÍÐÏÞÅË.

ëÒÕÖËÁÍÉ ÏÂÏÚÎÁ-

ÞÅÎÙ ÌÁÍÐÏÞËÉ,

ËÁËÉÅ-ÔÏ ÌÁÍÐÏÞËÉ

ÍÏÇÕÔ ÇÏÒÅÔØ, Á

ËÁËÉÅ-ÔÏ ÎÅ ÇÏÒÅÔØ.

4. òÅÛÉÔØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ

f(g(x+ 2)) = 4, ÇÄÅ f(x) =
|5x − 3|
2

, g(x) = |3x − 4|.

5. ïËÏÌÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÎÁÞÅÒÞÅÎÙ 6 ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÒÁÄÉÕÓÁ R ÔÁË, ÞÔÏ
ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÒÁÄÉÕÓÁ R ËÁÓÁÅÔÓÑ ×ÎÅÛÎÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÅÒ×ÏÊ ÏËÒÕÖ-
ÎÏÓÔÉ É ËÁÓÁÅÔÓÑ Ä×ÕÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÒÁÄÉÕÓÁ R; É ÎÁÞÅÒÞÅÎÙ 6 ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ
ÒÁÄÉÕÓÁ r ÔÁË, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÒÁÄÉÕÓÁ r ËÁÓÁÅÔÓÑ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÍ
ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÅÒ×ÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É ËÁÓÁÅÔÓÑ Ä×ÕÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÒÁÄÉÕÓÁ r. äÒÕÇÉÈ
ÏÂÝÉÈ ÔÏÞÅË ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÎÅ ÉÍÅÀÔ. îÁÊÔÉ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ r/R.

6. ðÒÉ ËÁËÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ α ÇÒÁÆÉËÉ

1− xy = 0, x2 + y2 = 8 cos2 α

ÒÁÚÂÉ×ÁÀÔ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÍÅÎÅÅ ÞÅÍ ÎÁ 7 ÞÁÓÔÅÊ?

ðÒÅÄÓÅÄÁÔÅÌØ ÍÅÔÏÄÉÞÅÓËÏÊ
ËÏÍÉÓÓÉÉ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ á.÷.óÁÍÏÈÉÎ



íïóëï÷óëéê çïóõäáòóô÷åîîùê
ôåèîéþåóëéê õîé÷åòóéôåô
çòáöäáîóëïê á÷éáãéé

ïËÒÕÖÎÏÊ ÜÔÁÐ ÍÏÓËÏ×ÓËÏÊ ÒÅÇÉÏÎÁÌØÎÏÊ
ÏÌÉÍÐÉÁÄÙ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÄÌÑ ÛËÏÌØÎÉËÏ×
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1. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ Ä×ÕÈ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ Þ¾ÔÎÏ.

2. ìÉÎÉÑ, ÚÁÄÁÎÎÁÑ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉOxy ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ ax+by+c = 0, ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ
I, III É IV ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÅ ÞÅÔ×ÅÒÔÉ É ÎÅ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ.
îÁÊÔÉ ÚÎÁË ÞÉÓÌÁ ba.

3. ÷ Ä×ÕÈÜÔÁÖÎÏÍ ÄÏÍÅ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÜÔÁÖÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÏ ÐÏ
8 ËÏÍÎÁÔ ÔÁË, ËÁË ÐÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ. ÷ ËÁÖÄÏÊ ËÏÍ-
ÎÁÔÅ ÄÏÍÁ ×ÉÓÉÔ ÐÏ 1 ÌÁÍÐÏÞËÅ. îÁ ×ÔÏÒÏÍ ÜÔÁÖÅ ÌÁÍ-
ÐÏÞÅË ÇÏÒÉÔ × 3 ÒÁÚÁ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÎÁ ÐÅÒ×ÏÍ ÜÔÁÖÅ. ó ÌÅ-
×ÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ÚÄÁÎÉÑ ÇÏÒÑÝÉÈ ÌÁÍÐÏÞÅË × 2 ÒÁÚÁ ÍÅÎØÛÅ,
ÞÅÍ Ó ÐÒÁ×ÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ. ó ÚÁÄÎÅÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ÚÄÁÎÉÑ ÇÏÒÑ-
ÝÉÈ ÌÁÍÐÏÞÅË × 3 ÒÁÚÁ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ Ó ÐÅÒÅÄÎÅÊ ÓÔÏÒÏÎÙ.
óËÏÌØËÏ ÇÏÒÑÝÉÈ ÌÁÍÐÏÞÅË × ÄÏÍÅ? îÁÞÅÒÔÉÔØ ÐÏÜÔÁÖ-
ÎÙÊ ÐÌÁÎ ÄÏÍÁ Ó ÏÄÎÉÍ ÉÚ ×ÁÒÉÁÎÔÏ× ÇÏÒÑÝÉÈ ÌÁÍÐÏÞÅË.

ëÒÕÖËÁÍÉ ÏÂÏÚÎÁ-

ÞÅÎÙ ÌÁÍÐÏÞËÉ,

ËÁËÉÅ-ÔÏ ÌÁÍÐÏÞËÉ

ÍÏÇÕÔ ÇÏÒÅÔØ, Á

ËÁËÉÅ-ÔÏ ÎÅ ÇÏÒÅÔØ.

4. òÅÛÉÔØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ

g(f(x − 4)) = 2, ÇÄÅ f(x) = |2x − 5|, g(x) =
|3x+ 4|
5

.

5. ïËÏÌÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÎÁÞÅÒÞÅÎÙ 3 ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÄÉÕÓÁ R ÔÁË, ÞÔÏ
ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÒÁÄÉÕÓÁ R ËÁÓÁÅÔÓÑ ×ÎÅÛÎÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÅÒ×ÏÊ ÏËÒÕÖ-
ÎÏÓÔÉ É ËÁÓÁÅÔÓÑ Ä×ÕÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÒÁÄÉÕÓÁ R; É ÎÁÞÅÒÞÅÎÙ 4 ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ
ÒÁÄÉÕÓÁ r ÔÁË, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÒÁÄÉÕÓÁ r ËÁÓÁÅÔÓÑ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÍ
ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÅÒ×ÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É ËÁÓÁÅÔÓÑ Ä×ÕÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÒÁÄÉÕÓÁ r. äÒÕÇÉÈ
ÏÂÝÉÈ ÔÏÞÅË ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÎÅ ÉÍÅÀÔ. îÁÊÔÉ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ R/r.

6. ðÒÉ ËÁËÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ α ÇÒÁÆÉËÉ

1 + xy = 0, x2 + y2 = 8 sin2 α

ÒÁÚÂÉ×ÁÀÔ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÍÅÎÅÅ ÞÅÍ ÎÁ 5 ÞÁÓÔÅÊ?

ðÒÅÄÓÅÄÁÔÅÌØ ÍÅÔÏÄÉÞÅÓËÏÊ
ËÏÍÉÓÓÉÉ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ á.÷.óÁÍÏÈÉÎ



ïÔ×ÅÔÙ ÎÁ ÚÁÄÁÎÉÑ ÏÌÉÍÐÉÁÄÙ

÷ÁÒÉÁÎÔ 1

2. −. 3. 4. 4. −1
2
;−17

6
. 5.

√
2 + 1. 6.

(

π

6
+ πn; 5π

6
+ πn

)

, n ∈ Z.

÷ÁÒÉÁÎÔ 2

2. +. 3. 4. 4. 11
4
; 3
4
. 5. 2

√
3−3
9
.

6.
(

−π

2
+ πn;−π

6
+ πn

)

∪
(

π

6
+ πn; π

2
+ πn

)

, n ∈ Z.

÷ÁÒÉÁÎÔ 3

2. +. 3. 4. 4. −10
3
;−28
15
. 5. 3 + 2

√
2. 6.

[

π

3
+ πn; 2π

3
+ πn

]

, n ∈ Z.

÷ÁÒÉÁÎÔ 4

2. +. 3. 4. 4. 7
6
; 7
3
. 5. (

√
2− 1)(2

√
3− 3).

6.
[

π

6
+ πn; 5π

6
+ πn

]

, n ∈ Z.

÷ÁÒÉÁÎÔ 5

2. +. 3. 4. 4. −11
3
;−16

3
. 5. 2

√
3+3

3
. 6.

(

−π

6
+ πn; π

6
+ πn

)

, n ∈ Z.

÷ÁÒÉÁÎÔ 6

2. −. 3. 4. 4. 25
8
;−1
8
. 5.

√
2−1
3
. 6.

(

π

3
+ πn; 2π

3
+ πn

)

, n ∈ Z.

÷ÁÒÉÁÎÔ 7

2. −. 3. 4. 4. 1
15
;−7
5
. 5. 1

3
. 6.

[

π

3
+ πn; 2π

3
+ πn

]

, n ∈ Z.

÷ÁÒÉÁÎÔ 8

2. −. 3. 4. 4. 11
2
; 15
2
. 5. (2

√
3 + 3)(

√
2 + 1).

6.
(

−π

6
+ πn; π

6
+ πn

)

, n ∈ Z.


