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Ïåðå÷åíü âîïðîñîâ è çàäà÷ ê ýêçàìåíó

ïî äèñöèïëèíå Ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç

äëÿ ñòóäåíòîâ 2 êóðñà ñïåöèàëüíîñòè 10.05.02,

îñåííèé ñåìåñòð 2019-2020 ó÷åáíîãî ãîäà

×àñòü 1

1. Äâîéíîé èíòåãðàë. Ñâåäåíèå äâîéíîãî èíòåãðàëà ê ïîâòîðíîìó.

2. Èçìåíåíèå ïîðÿäêà èíòåãðèðîâàíèÿ â ïîâòîðíîì èíòåãðàëå.

3. Ïîíÿòèå ÿêîáèàíà. Çàìåíà ïåðåìåííûõ â äâîéíîì èíòåãðàëå.

4. Ïåðåõîä ê ïîëÿðíûì êîîðäèíàòàì â äâîéíîì èíòåãðàëå.

5. Êðèâîëèíåéíûå èíòåãðàëû. Ìåòîäû èõ âû÷èñëåíèÿ.

Çàäà÷è ïî ÷àñòè 1 áóäóò íà òåìû:

� èçìåíåíèå ïîðÿäêà èíòåãðèðîâàíèÿ;

� âû÷èñëåíèå äâîéíîãî èíòåãðàëà â äåêàðòîâûõ êîîðäèíàòàõ;

� âû÷èñëåíèå äâîéíîãî èíòåãðàëà â ïîëÿðíûõ êîîðäèíàòàõ;

� íàõîæäåíèå ïëîùàäåé ïëîñêèõ ôèãóð;

� íàõîæäåíèå ìàññ ïëîñêèõ ôèãóð;

� âû÷èñëåíèå êðèâîëèíåéíûõ èíòåãðàëîâ.

×àñòü 2

1. Ïîíÿòèå î äèôôåðåíöèàëüíîì óðàâíåíèè. Óðàâíåíèå ñ ðàçäåëÿþùèìèñÿ ïåðå-

ìåííûìè, ìåòîä åãî ðåøåíèÿ.

2. Ëèíåéíîå äèôôåðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå ïåðâîãî ïîðÿäêà. Ìåòîä Áåðíóëëè ðå-

øåíèÿ ëèíåéíûõ óðàâíåíèé.
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3. Ëèíåéíîå äèôôåðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå ïåðâîãî ïîðÿäêà. Ìåòîä âàðèàöèè ïðî-

èçâîëüíîé ïîñòîÿííîé ðåøåíèÿ ëèíåéíîãî óðàâíåíèÿ.

4. Ìåòîä èçîêëèí ðåøåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé.

5. Óðàâíåíèÿ âûñøèõ ïîðÿäêîâ. Ïîíèæåíèå ïîðÿäêà ó óðàâíåíèÿ, â êîòîðîå íå

âõîäèò y â ÿâíîì âèäå.

6. Ðåøåíèå ëèíåéíûõ îäíîðîäíûõ óðàâíåíèé ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôèöèåíòàìè.

7. Ðåøåíèÿ õàðàêòåðèñòè÷åñêèõ óðàâíåíèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ ëèíåéíûì óðàâíå-

íèÿì ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôèöèåíòàìè.

8. Àëãîðèòì ðåøåíèÿ ëèíåéíûõ íåîäíîðîäíûõ óðàâíåíèé ñ ïîñòîÿííûìè êîýô-

ôèöèåíòàìè.

9. Íàõîæäåíèå ÷àñòíîãî ðåøåíèÿ ëèíåéíîãî óðàâíåíèÿ ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôè-

öèåíòàìè è ñ ïðàâîé ÷àñòüþ âèäà Pn(x)e
γx.

10. Íàõîæäåíèå ÷àñòíîãî ðåøåíèÿ ëèíåéíîãî óðàâíåíèÿ ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôè-

öèåíòàìè è ñ ïðàâîé ÷àñòüþ âèäà eαx (Pn(x) cos βx+Qm(x) sin βx).

Çàäà÷è ïî ÷àñòè 2 áóäóò íà òåìû:

� óðàâíåíèÿ ñ ðàçäåëÿþùèìèñÿ ïåðåìåííûìè;

� ëèíåéíûå óðàâíåíèÿ;

� ðåøåíèå çàäà÷è Êîøè;

� óðàâíåíèÿ, íå ñîäåðæàùèå y â ÿâíîì âèäå;

� ëèíåéíûå îäíîðîäíûå óðàâíåíèÿ ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôèöèåíòàìè;

� ëèíåéíûå óðàâíåíèÿ ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôèöèåíòàìè è ñïåöèàëüíîé ïðàâîé

÷àñòüþ.

×àñòü 3

1. Àëãåáðàè÷åñêàÿ, òðèãîíîìåòðè÷åñêàÿ è ïîêàçàòåëüíàÿ ôîðìà êîìïëåêñíûõ ÷è-

ñåë.

2. Ðÿäû Ëîðàíà. Ðàäèóñû ñõîäèìîñòè. Ïðàâèëüíàÿ è ãëàâíàÿ ÷àñòè ðÿäà Ëîðàíà.

3. Èçîëèðîâàííûå îñîáûå òî÷êè. Êëàññèôèêàöèÿ.

4. Âû÷åòû îòíîñèòåëüíî èçîëèðîâàííûõ îñîáûõ òî÷åê. Îñíîâíûå ôîðìóëû äëÿ

íàõîæäåíèÿ âû÷åòîâ.

5. Âû÷èñëåíèå èíòåãðàëîâ ñ ïîìîùüþ âû÷åòîâ.
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6. Îïðåäåëåíèå îðèãèíàëà è èçîáðàæåíèÿ. Óñëîâèÿ íà ôóíêöèþ, ÿâëÿþùóþñÿ

îðèãèíàëîì.

7. Ñâîéñòâà ïðåîáðàçîâàíèÿ Ëàïëàñà: ëèíåéíîñòü, îäíîðîäíîñòü, ïîäîáèå, äèôôå-

ðåíöèðîâàíèå îðèãèíàëà è èçîáðàæåíèÿ.

8. Ñâîéñòâà ïðåîáðàçîâàíèÿ Ëàïëàñà: èíòåãðèðîâàíèå îðèãèíàëà è èçîáðàæåíèÿ,

ñìåùåíèå, çàïàçäûâàíèå, ñâ¼ðòêà.

9. Ðåøåíèå çàäà÷è Êîøè äëÿ ëèíåéíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ ñ ïîñòî-

ÿííûìè êîýôôèöèåíòàìè ñ ïîìîùüþ îïåðàöèîííîãî èñ÷èñëåíèÿ.

10. Ðåøåíèå çàäà÷è Êîøè äëÿ ñèñòåì ëèíåéíûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ñ

ïîñòîÿííûìè êîýôôèöèåíòàìè ñ ïîìîùüþ îïåðàöèîííîãî èñ÷èñëåíèÿ.

Çàäà÷è ïî ÷àñòè 3 áóäóò íà òåìû:

� íàõîæäåíèå âû÷åòîâ â îñîáûõ òî÷êàõ;

� âû÷èñëåíèå èíòåãðàëîâ ñ ïîìîùüþ âû÷åòîâ;

� íàõîæäåíèå èçîáðàæåíèÿ ïî îðèãèíàëó;

� ðåøåíèå çàäà÷è Êîøè äëÿ ëèíåéíîãî óðàâíåíèÿ ñ ïîñòîÿíûìè êîýôôèöèåíòàìè

îïåðàöèîííûì ìåòîäîì.

3


