Вопросы и задачи для самопроверки уровня обученности
 по дисциплине «Алгебра и геометрия» 
 и для подготовки к зачету (первый семестр). 

1. Дать определения квадратной матрицы, ее определителя.

2. Для каких матриц существует обратная матрица? 

3. Применим ли метод Гаусса для систем размерности  5х6? 

4. Как изменится определитель, если  вторую  строку заменить на сумму первого и второго столбцов? 

5. Сформулировать условия параллельности двух прямых на плоскости .
6. Доказать теорему Кронекера-Капелли.

7. На какие типы делятся кривые второго порядка?

8. Сформулировать и доказать критерий коллинеарности двух векторов.

9. Какие векторы называются компланарными?

10. Может ли система из пяти векторов являться базисом в трехмерном пространстве?

11. Как проверить ортогональность двух векторов на плоскости или в пространстве?

12. Вычислить ранг матрицы путем приведения ее к треугольному виду
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13. Вычислить определитель 
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14. Для матрицы А=
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[image: image1.wmf]ç

ç

ç

è

æ

3

2

1


15. Решить систему методом  Гаусса
16. Дана матрица 
[image: image12.wmf]()
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 размера 
[image: image13.wmf]44
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. Выпишите алгебраическое дополнение элемента 
[image: image14.wmf]23
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17. Решить систему методом Крамера    

18. Дана невырожденная  матрица 
[image: image15.wmf]()
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. Выпишите элемент 
[image: image17.wmf]12
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 матрицы 
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19. Определить координаты точки А , если ее радиус-вектор составляет с координатными осями одинаковые углы и его модуль равен 3 .

  20. Доказать, что векторы а , b , c ,  удовлетворяющие условию

 [ а ,  b ] + [ b ,  c]  +  [ c , а ]  = 0 , компланарны. 

21.  Вычислить скалярное произведение векторов   (2 а – b, 3 b), если 

а = ( 2,3,-1)  ,   b =   (4, -2,5)   .
22.  Найти угол между векторами  АВ  и ВС , если даны координаты точек А(5,-1,- 2) ,                    В(0,2,-1), С(-1,4,-3).
23. Написать уравнение прямой, проходящей через точку А(-1, 4) перпендикулярно                     прямой      2х - 7у  -1 = 0.

24.  Составить каноническое уравнение параболы, если известны ее фокус  F(4, 3)     и уравнение директрисы   у +1 = 0.

24. Составить уравнение эллипса с центром в точке   А(-1,4),   фокусы которого лежат на прямой, параллельной оси  ОУ , если известно, что расстояние между фокусами равно 6, а  эксцентриситет равен 3/5.  
   Вопросы и задачи для самопроверки уровня обученности
по дисциплине «Алгебра и геометрия»
для подготовки к экзамену (второй семестр)

1. Какие виды уравнений плоскости в пространстве Вы знаете? Напишите их. Каков геометрический смысл коэффициентов уравнений?

2. Что такое нормаль к плоскости?

3. Сколькими уравнениями в пространстве задается прямая? Напишите виды уравнений прямой в пространстве.
4. Сформулируйте условия параллельности и перпендикулярности прямой и плоскости.

5. Перечислите типы поверхностей второго порядка.
6. Составить уравнение плоскости, проходящей через точки А(-3, 2, 5) и В(4,1,2) параллельно вектору а={2,-1,0}. 

7. Составить уравнение прямой, проходящей через точки А(-3, 2, 5) и В(4,1,2).  

8. При каких значениях А и В плоскость Ах+2у+Вz-10=0 параллельна прямой 

х =2-t,    у=7+5t,   z=  -3+2 t ? 

9. Найти координаты точки В,  симметричной точке А(1, 3,-5) относительно плоскости   х+2у+4z-7=0.
10. Вычислить расстояние между двумя прямыми  L1 :    x+3 =  y-7   =  z-4                          
                                                                                                       2
0
1
          и  L2: x+3 =  y-7   =  z-4   .                       
                            -4        0         -2                                                         
11. Что такое алгебраическая форма комплексного числа? Мнимая часть числа? Действительная часть числа?

12.  Изобразить число  z = 2-5i       на плоскости,  вычислить  z 2     .  
       13. Изобразить множество на плоскости, заданное условием  |z | = 3.

14.  Найти в множестве комплексных чисел [image: image20.png]BCe KOpHH




   и изобразить их.

15.   Вычислить     (1 – i)12    и представить результат в показательной форме.
16. Даны комплексные числа 
[image: image21.wmf]1
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[image: image22.wmf]2
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. Вычислить 
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[image: image27.wmf]2

z

.    Указать расположение чисел 
[image: image28.wmf]1

z

 и 
[image: image29.wmf]2
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 на комплексной плоскости. 

17. Решить квадратное уравнение 
[image: image30.wmf]2
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 и представить его решения в тригонометрической и показательной форме. 
18.  Сколько собственных векторов  может существовать для собственного значения кратности 2  квадратной матрицы 3-го порядка?

  19. Сформулируйте основную теорему алгебры.
20. Найти собственные значения и собственные вектора матрицы     А=  
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21. Дать определение бинарной операции на множестве. Привести примеры некоммутативной и неассоциативной операций.

22. Дать определение полугруппы и группы.Определить  является ли множество вырожденных матриц размерности 3х3 полугруппой? группой?
23. Какие существуют типы алгебраических структур с двумя операциями? Привести примеры.

24. Что такое 
[image: image34.wmf]p

Z

?    Какой алгебраической структурой является
[image: image35.wmf]p

Z

  в зависимости от р?  
25. Решить в         Z 7       уравнение   2x+3=0.

26. Разложить числа 
[image: image36.wmf]n

 и 
[image: image37.wmf]m

 на простые множители и найти для них НОК и НОД. 

27. Выписать таблицы сложения и умножения для кольца вычетов 
[image: image38.wmf]k

Z

 (k = 4; 5; 6) Перечислить пары делителей нуля. 

28. Указать элементы, обратные к ненулевым в поле 
[image: image39.wmf]p
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29. Разделить с остатком многочлен 
[image: image40.wmf]()
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 на 
[image: image41.wmf]()
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30. Перемножить 
[image: image42.wmf]56

x
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 и 
[image: image43.wmf]71
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 в факторкольце 
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Образец экзаменационного билета
1. Бинарные операции на множествах.  Понятия группы. Кольца, поля.

2. Определить, при каких значениях    а     и     b    две прямые     х=7+6t
                                                                                                                       у=2-5t
                                                                                                                        z = -3- b                                                                                                                           
      и      x+3 =  y-17   =  z+5          параллельны.  

               3          а        -2

         3.  Написать уравнение плоскости,  проходящей через точки А(1, 0,3),  В(2, -1,0) и    С(4,1,1).        

 4. Составить канонические уравнения прямой, проходящей через точку М(2,3,-5)   параллельно            прямой              3х – у+2z -7 = 0

                                                                    х +3у -2z + 3 = 0

5.  Найти точку  Q  симметричную точке   Р(1,1,1)   относительно плоскости     х +4у+3z +5 = 0.
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