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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины (модуля)

общекультурные (ОК):

     - способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);

- способность к самоорганизации и самообразованию (ОК-7).

В результате изучения дисциплины Высшая математика обучающийся должен:

- по компетенции ОК-1: 

знать: основные математические методы формального описания приклад-            ных задач, ОК-1.1.1; 

- элементы логики высказываний и математической логики, ОК-1.1.5;

- методологию, процедуру описания процесса обработки информации и решения любой конкретной прикладной задачи (с использованием компьютеров) ОК -1.1.6; 

уметь: применять методы и модели математики к анализу данных, применять интерпретацию полученных выводов к решению прикладных задач,  ОК-1.2.1;

- использовать элементы логики высказываний и математической логики, ОК-1.2.3;
владеть: навыками восприятия информации, постановки задачи и выбору методов ее решения, ОК-1.3.1.

- по компетенции ОК-7: 

знать: основные принципы и методы чтения математической литературы,

ОК-7.1.1; 

уметь: 

- пользоваться математическими справочными материалами, ОК-7.2.1;

- находить необходимую математическую информацию в библиотечных системах и в интернете, ОК-7.2.2;
владеть:  навыками корректировки деятельности по самоорганизации и са-мообразованию, ОК-7.3.1.
- навыками разработки и составления алгоритмов для решения прикладных задач (инженерно-технических, информационных, управленческих и т.п.), ОК-7.3.4.
	Этапы формирования компетенций

	Разделы дисциплины, темы
(наименования)
	Количество часов

	Компетенции (знания, умения, навыки) 

	
	
	ОК-1.1.1
	ОК- 1.1.5
	ОК -1.1.6
	ОК-1.2.1
	ОК -1.2.3
	ОК-1.3.1
	ОК-7.1.1
	ОК-7.2.1
	ОК-7.2.2
	ОК -7.3.1
	ОК -7.3.4
	Форма текущего контроля

	Раздел 1.Элементы линейной и векторной алгебры    
	30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 1.1. Определители, их свойства. Вычисление определителей.
	6
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	Защита КДЗ № 1



	Тема 1.2 Алгебра матриц. Обратная матрица. Ранг матрицы.
	6
	+
	
	
	+
	
	
	
	+
	+
	
	
	

	Тема 1.3 Системы линейных уравнений. Общая теория. Методы решения.
	6
	+
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	

	Тема 1.4 Векторы, линейные операции над векторами.
	6
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	

	Тема 1.5 Скалярное, векторное и смешанное произведения.
	6
	+
	
	+
	+
	
	
	
	+
	
	
	+
	

	Раздел 2.  Аналитическая геометрия
	18
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 2.1 Прямоугольная и полярная системы координат на плоскости. Прямая на плоскости.
	6
	+
	
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	

	Тема 2.2 Плоскость и прямая в пространстве
	6
	+
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	Тема 2.3 Кривые второго порядка
	6
	+
	
	
	
	
	+
	
	+
	+
	
	
	

	Раздел 3.  Последовательности, функции и их пределы
	18
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 3.1 Множества. Элементы логики высказываний и математической логики. Понятие функции. Характеристики поведения функции. Графики функций.    
	6
	+
	+
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	 Защита КДЗ №2

	Тема 3.2 Предел функции. Теоремы о пределах. Замечательные пределы. Сравнение бесконечно малых.
	6
	+
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	

	Тема 3.3. Непрерывность и точки разрыва
	6
	+
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	

	РАЗДЕЛ 4.  Производная и ее приложения
	30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 4.1 Производная, её геометрический и физический смысл, правила вычислений. Таблица производных
	6
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	+
	
	
	

	Тема 4.2 Дифференцирование сложных, неявных и функций, заданных параметрически Дифференциал.

Производные и дифференциалы высших порядков.
	12
	+
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	
	
	

	Тема 4.3 Основные теоремы дифференциального исчисления. Правило Лопиталя.  Экстремумы.
	6
	+
	
	
	+
	
	
	+
	+
	+
	
	
	

	Тема 4.4. Выпуклость, вогнутость, точки перегиба. Асимптоты кривых. Построение графиков.
	6
	+
	
	
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	

	РАЗДЕЛ 5. Функции нескольких переменных
	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 5.1 Определение функции нескольких переменных. Частные производные и дифференциал. 
	6
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 5.2 Производная по направлению, градиент. Экстремум функции двух переменных.
	6
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	+
	
	
	

	РАЗДЕЛ 6. Неопределенный и определенный 
Интеграл
	56
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 6.1 Неопределенный интеграл. Свойства, таблица интегралов. Методы интегрирования
	20
	+
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	Защита КДЗ №3

	Тема 6.2 Определенный интеграл. Методы вычисления. Несобственные интегралы
	14
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	+
	+
	

	Тема 6.3 Геометрические и механические приложения определенного интеграла
	16
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	+
	+
	

	Тема 6.4. Приближённое вычисление определённого интеграла. Формулы прямоугольников, трапеций и парабол.
	6
	+
	
	
	+
	
	
	+
	+
	
	
	
	

	РАЗДЕЛ 7. Кратные и криволинейные  интегралы
	24
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 7.1 Двойные интегралы
	14
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	+
	+
	
	

	Тема 7.2 Криволинейные интегралы.
	10
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	+
	+
	
	

	РАЗДЕЛ 8. Дифференциальные уравнения
	64
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	  

	Тема 8.1 Основные понятия. Дифференциальные уравнения первого порядка
	17
	+
	
	
	+
	
	+
	
	+
	
	
	
	Защита КДЗ № 4

	Тема 8.2 Дифференциальные уравнения высших порядков
	8
	+
	
	
	+
	
	+
	
	+
	
	
	
	

	Тема 8.3 Комплексные числа
	6
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	
	

	Тема 8.4 Линейные дифференциальные уравнения. Общая теория. Уравнения с постоянными коэффициентами и специальным видом правой части. Колебания. Резонанс..
	26
	+
	
	+
	+
	
	+
	
	
	+
	
	+
	

	Тема 8.5 Система дифференциальных уравнений
	7
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	+
	
	
	

	РАЗДЕЛ 9. Ряды
	52
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	   Защита КДЗ №5 


	Тема 9.1 Числовые ряды и признаки их сходимости
	14
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	

	Тема 9.2 Функциональные ряды. Степенные ряды и их приложения
	20
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	+
	
	

	Тема 9.3 Ряды Фурье и интеграл Фурье
	18
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	+
	+
	

	РАЗДЕЛ 10. Основы теории функций комплексного переменного
	64
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 Тема 10.1 Основные понятия теории функций комплексного переменного. Основные элементарные функции. Производная ФКП. Условия Коши-Римана.
	10
	+
	
	
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	

	 Тема 10.2 Интегрирование ФКП. Определение, свойства и правила вычисления интеграла.
	10
	+
	
	
	+
	
	
	
	+
	+
	
	
	

	 Тема 10.3 Теорема Коши. Интеграл Коши. Интегральная формула Коши.
	10
	+
	
	
	+
	
	
	+
	+
	
	
	
	

	 Тема 10.4 Числовые и степенные ряды в комплексной плоскости. Ряд Тейлора.
	10
	+
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	

	 Тема 10.5 Ряд Лорана. Классификация особых точек.
	8
	+
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	

	 Тема 10.6 Вычеты. Применение вычетов к вычислению интегралов.
	16
	+
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	

	РАЗДЕЛ 11. Операционное исчисление
	28
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 Тема 11.1 Преобразование Лапласа. Оригиналы и изображения. Функция Хевисайда.
	8
	+
	
	
	
	
	+
	+
	+
	
	
	
	

	 Тема 11.2 Свойства преобразования Лапласа. Таблица оригиналов и изображений.
	10
	+
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	

	 Тема 11.3 Операционный метод решения линейных дифференциальных уравнений и систем.
	10
	+
	
	
	+
	
	+
	+
	+
	
	+
	
	

	РАЗДЕЛ 12. Теория вероятностей и математическая 

Статистика
	36
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Защита КДЗ № 6

	Тема 11.1 Алгебра событий. Элементы логики высказываний. Основные теоремы теории вероятностей
	12
	+
	+
	
	+
	+
	
	+
	+
	
	
	
	

	Тема 11.2 Дискретные случайные величины 

и законы их распределения
	6
	+
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	+
	
	

	Тема 11.3 Непрерывные случайные величины. Функция распределения. Плотность вероятности. Основные законы распределения
	10
	+
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	+
	
	

	Тема 11.4 Математическая статистика. Полная схема обработки выборочных данных. Проверка статистических гипотез.
	8
	+
	
	
	+
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	

	Подготовка к экзамену
	144
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	

	Итого:
	576
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


2. Текущий контроль
2.1. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

2.1.1. Форма №1  Защита контрольного домашнего задания (КДЗ) №1

по темам: Матрицы и определители. Системы. Векторная алгебра. Аналитическая геометрия

Контрольные вопросы

1.Действия над матрицами.

2.Вычисление определителей.

3.Решение системы линейных уравнений.

4.Векторы. Линейные операции над векторами. Скалярное, векторное и смешанное произведения.

5.Прямая на плоскости. Уравнение прямой.

6.Плоскость. Уравнение плоскости.

7.Уравнения прямой в пространстве. 
8.Кривые второго порядка.

Задачи

1.1 Даны матрицы [image: image1.png]


 и [image: image2.png]


. Найти матрицы [image: image3.png]C, D



 и [image: image4.png]


.

[image: image5.png]C=34+2B7,D=4B,

F =BA.




	1.2 Решить систему линейных уравнений

     а) методом Гаусса, б) методом Крамера:
	[image: image6.png]3x+2y+
2x+3y+z=1,
2x+y+3z=11.







1.3 Даны четыре точки  [image: image7.png]A(3,1,4), B(-1,6,1), C(—1,1,6), D(0, 4,—1)



. 

 1) Доказать, что точки  [image: image8.png]A B,C,D



  не лежат в одной плоскости.

 2) Вычислить методами векторной алгебры:   а) угол между векторами [image: image9.png]AB



  и  [image: image10.png]AC



;        б) площадь грани  [image: image11.png]ABC



; в) объём пирамиды [image: image12.png]ABCD



.

 3) Составить уравнения: а) плоскости [image: image13.png]ABC



; б) прямой [image: image14.png]AB; B)



прямой [image: image15.png]DM



, перпендикулярной плоскости  [image: image16.png]ABC



.

Критерии оценивания

Защита КДЗ принимается при выполнении следующих условий:

- решены правильно все задачи;

- оформление соответствует требованиям, изложенным в Пособии по выполнению контрольных работ;

- даны исчерпывающие ответы на контрольные вопросы; 

- показано овладение основной и дополнительной литературой;

- ответы отличаются четкостью и логической последовательностью.

2.1.2 Форма №2  Защита КДЗ № 2

по темам: Пределы. Производная. Функции нескольких переменных
Контрольные вопросы

1.Методы вычисления пределов.

2. Таблица производных. Вычисление производных. 

3. Экстремум, необходимое и достаточные условия экстремума.

4.Выпуклость, вогнутость, точки перегиба.

5.Асимптоты. Построение графика функции.

6. Вычисление частных производных.

7. Производная по направлению. Градиент.

Задачи

2.1 Найти пределы функций:


1) 
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2.2 Найти производные:


[image: image22.png]Dy=2Jx+Inx;




[image: image23.png]



3) [image: image25.png]e* - arcsin x




;

4) [image: image27.png]


;

5) [image: image29.png]y=VY2+x—x2



;
6) [image: image31.png]y = sin?x



;

2.3 Провести полное исследование функции и построить график:  

[image: image33.png]


.

2.4 Найти  grad z  функции   
[image: image34.wmf]2

2

y

x

y

z

-

=

 в точке А(2,1)  и производную по направ-лению 
[image: image35.wmf]j

i
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=

.
Критерии оценивания

Защита КДЗ принимается при выполнении следующих условий:

- решены правильно все задачи;

- оформление соответствует требованиям, изложенным в Пособии по выполнению контрольных работ;

- даны исчерпывающие ответы на контрольные вопросы; 

- показано овладение основной и дополнительной литературой;

- ответы отличаются четкостью и логической последовательностью.

2.1.3 Форма №3 Защита КДЗ № 3

по темам: Неопределённый и определённый интеграл. Кратные и криволинейные интегралы.
Контрольные вопросы

1.Понятия первообразной и неопределенного интеграла. Свойства неопределенного интеграла.

2.Таблица неопределенных интегралов.

3. Понятие определенного интеграла, его геометрический смысл.

4. Основные свойства определенного интеграла.

5. Формула Ньютона-Лейбница.

6. Замена переменной и интегрирование по частям в определенном интеграле.

7.Вычисление площадей плоских фигур.

8.Определение и вычисление длины кривой. 

9. Объем тела вращения.

10. Несобственные интегралы.

11. Двойной интеграл. Определение, вычисление, приложения.

12. Криволинейный интеграл второго рода. Вычисление и приложения.

Задачи

3.1 Найти интегралы:

1)
[image: image36.wmf]ò
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;  2)
[image: image37.wmf]ò
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3.2 Вычислить определённые интегралы:


  1) 
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3.3 Вычислить несобственные интегралы или доказать их расходимость:                  


   1) 
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3.4 Найти площадь области, ограниченной данными кривыми с помощью

а) однократного, б) двойного интеграла.
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3.5 Вычислить криволинейный интеграл вдоль линии L от точки M до

точки N:
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    L: отрезок  MN,     M(2, 0 ),     N(4,2).   
Критерии оценивания

Защита КДЗ принимается при выполнении следующих условий:

- решены правильно все задачи;

- оформление соответствует требованиям, изложенным в Пособии по выполнению контрольных работ;

- даны исчерпывающие ответы на контрольные вопросы; 

- показано овладение основной и дополнительной литературой;

- ответы отличаются четкостью и логической последовательностью.

2.1.4 Форма №4 Защита КДЗ № 4

по темам: Дифференциальные уравнения. Комплексные числа

Контрольные вопросы

1.Основные понятия теории дифференциальных уравнений. Задача Коши для дифференциального уравнения первого порядка. 

2.Дифференциальные уравнения первого порядка: с разделяющимися переменными, однородные и линейные.

3.Дифференциальные уравнения высших порядков. Задача Коши. Дифференци-альные уравнения, допускающие понижение порядка.

4. Комплексные числа, действия над ними. Различные формы записи комплексного числа.

5.Структура общего решения линейного однородного дифференциального уравнения.

6. Линейное неоднородное дифференциальное уравнение. Структура общего решения.

7. Линейные однородные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами.

8. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами. Метод подбора.

Задачи


В задачах 4.1, 4.3, 4.4, 4.6 найти общее решение уравнения.


В задачах 4.2, 4.5 найти частное решение уравнения, удовлетворяющее заданным начальным условиям.


4.1 
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[image: image49.png]y(1)=0



.


4.3 
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4.7 
Число 
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 представить в тригонометрической и показательной форме.


4.8
Вычислить 
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4.9
Решить уравнение. Все корни изобразить на комплексной плоскости.
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Критерии оценивания

Защита КДЗ принимается при выполнении следующих условий:

- решены правильно все задачи;

- оформление соответствует требованиям, изложенным в Пособии по выполнению контрольных работ;

- даны исчерпывающие ответы на контрольные вопросы; 

- показано овладение основной и дополнительной литературой;

- ответы отличаются четкостью и логической последовательностью.

2.1.5 Форма №5

Защита КДЗ № 5

по темам: Ряды. Функции комплексного переменного. Операционное исчисление

Контрольные вопросы

1.Признаки сходимости знакоположительных и знакопеременных числовых рядов.

2. Нахождение интервала сходимости степенного ряда.

3. Задача на разложение функции в ряд Тейлора.

4. Ряд Фурье для периодической функции. 

5. Основные элементарные функции комплексного переменного (ФКП).

6. Производная ФКП. Аналитическая функция.

7. Интегрирование ФКП.

8. Вычеты. Применение вычетов к вычислению интегралов.

9. Построение изображения по оригиналу и оригинала по изображению.

10. Решение линейного дифференциального уравнения и системы уравнений операционным методом.

Задачи

5.1 Исследовать сходимость знакоположительных рядов:
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5.2 Исследовать сходимость знакопеременного ряда. Если он сходится, то указать абсолютно или условно.
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5.3 Найти область сходимости степенного ряда    
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5.4 Разложить функцию в ряд Тейлора по степеням 
[image: image65.wmf]х
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5.5 Данную функцию 
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(

x

f

 разложить в ряд Фурье в данном интервале. Построить график функции 
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 и график суммы ряда Фурье.
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5.6 
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5.7 Вычислить интеграл   
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5.8 Решить задачу Коши операционным методом:    
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5.9 Решить систему дифференциальных уравнений операционным методом:

    
[image: image74.wmf]1

)

0

(

,

2

)

0

(

0

0

4

=

=

î

í

ì

=

+

¢

=

+

¢

y

x

x

y

y

x

.

Критерии оценивания

Защита КДЗ принимается при выполнении следующих условий:

- решены правильно все задачи;

- оформление соответствует требованиям, изложенным в Пособии по выполнению контрольных работ;

- даны исчерпывающие ответы на контрольные вопросы; 

- показано овладение основной и дополнительной литературой;

- ответы отличаются четкостью и логической последовательностью.

2.1.6 Форма №6 Защита КДЗ №6

по темам: Теория вероятностей и математическая статистика

Контрольные вопросы
1. Классическое и статистическое определение вероятности. Формулы комбинаторики.

2.Что называется суммой и произведением событий? Полная группа событий. Противоположные события. Вероятность суммы и произведения событий.

3. Формула полной вероятности.

4. Испытания Бернулли. Формула Бернулли.

5.Составление закона распределения дискретной случайной величины. Её числовые характеристики.

6. Что такое закон распределения непрерывной случайной величины? Как найти числовые характеристики и вероятность попадания в заданный интервал?

7. Нормальный закон распределения. Формула и график плотности вероятностей. Числовые характеристики. Правило трёх сигм. 

Задачи

6.1 
Среди 5 деталей 3 окрашенных. Сборщик наудачу берёт 2 детали. Какова вероятность, что обе окрашенные?

6.2 Первый стрелок поражает мишень с вероятностью 0,6, второй – с вероятностью 0,5, третий – с вероятностью 0,3. Выстрелили все трое. Найти 

вероятность того, что 1) попал хотя бы один; 2) попал только один.

6.3 Производятся 4 независимых выстрела в одинаковых условиях. Вероятность попадания в каждом выстреле равна 0,6.  Написать закон распределения случайной величины Х - числа попаданий и найти числовые характеристики закона.

6.4 Функция распределения случайной величины Х задана выражением        
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Написать выражение плотности распределения. Найти М(Х), D(X), P(0<X<1).

6.5 Случайная величина Х подчиняется закону N(1,σ). Известно, что Р(Х<2)=0,9772. Найти σ. Написать формулу плотности распределения.

6.6
Данные наблюдений сведены в упорядоченные группы и представлены в виде интервального статистического ряда. Первая строка таблицы – интервалы наблюдавшихся значений случайной величины X, вторая – соответствующие им частоты:

	Интервалы
	[0; 2)
	[2; 4)
	[4; 6)
	[6; 8)
	[8; 10)
	[10; 12)
	[12; 14]

	Частоты
	3
	9
	19
	50
	11
	6
	2


 Требуется:

1. Построить гистограмму относительных частот;

2. Вычислить числовые характеристики выборки: выборочное среднее, выборочную дисперсию, исправленную выборочную дисперсию, выборочное среднее квадратическое отклонение, исправленное выборочное среднее квадратическое отклонение;

3. Предполагая, что исследуемая случайная величина распределена по нормальному закону, записать плотность вероятности случайной величины X и построить её график на одном чертеже с гистограммой относительных частот (график выравнивающей кривой);

4. Найти интервальную оценку параметра a (математического ожидания) нормального распределения. Доверительную вероятность (надёжность) принять равной 0,95.

Критерии оценивания

Защита КДЗ принимается при выполнении следующих условий:

- решены правильно все задачи;

- оформление соответствует требованиям, изложенным в Пособии по выполнению контрольных работ;

- даны исчерпывающие ответы на контрольные вопросы; 

- показано овладение основной и дополнительной литературой;

- ответы отличаются четкостью и логической последовательностью.

2.2 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.

Текущий контроль успеваемости студентов осуществляется в форме защиты контрольных домашних заданий (КДЗ); в форме ответа (решение задачи на доске или ответ на вопрос преподавателя) на практическом занятии. Процедуры оценивания знаний, умений и навыков при текущем контроле успеваемости осуществляются последовательно по мере прохождения лекционного курса в соответствии с матрицей соотнесения разделов учебной дисциплины и формируемых в них профессиональных компетенций.
Защита контрольного домашнего задания осуществляется после проверки этого задания преподавателем и, в случае необходимости, последующего исправления ошибок, допущенных студентом.   Преподаватель оценивает знания обучаемого по ответам на контрольные вопросы и умению объяснить ход решения выборочных задач. 

 Дополнительные требования для студентов, отсутствующих на занятиях по уважительной причине: устное собеседование с преподавателем по пропущенным темам; выполнение и защита КДЗ.

3. Промежуточная аттестация

3.1. Описание показателей и критериев оценивания сформированности компетенций по дисциплине

Промежуточная аттестация - оценка качества освоения студентом учебной дисциплины в целом, в том числе степени сформированности компетенций, знаний, умений и навыков, - проводится в виде экзаменов (1, 2, 3 семестры).

Первый семестр
Контрольные вопросы к экзамену

1) Матрицы. Действия над матрицами. Обратная матрица.  

3) Определители квадратных матриц и их свойства. Минор и алгебраическое дополнение определителя. Разложение определителя по строке и столбцу.

4) Система линейных уравнений – основные понятия. Матричная форма записи системы уравнений. 

5) Формулы Крамера для решения невырожденных линейных систем. 

6) Матричный способ решения системы линейных уравнений.

7) Решение систем линейных уравнений методом Гаусса.

8) Векторы – основные понятия. Линейные операции над векторами. Координаты вектора. Действия над векторами, заданными проекциями.  

9) Скалярное произведение векторов и его свойства. 

10) Векторное произведение векторов и его свойства. 

11) Смешанное произведение векторов и его свойства.

12) Система координат. Прямоугольные декартовы координаты на плоскости и в пространстве. Полярные координаты и их связь с прямоугольными.  Простейшие задачи аналитической геометрии: расстояние между двумя точками, деление отрезка в данном отношении. 

13) Виды уравнений прямой на плоскости. Условия параллельности и перпендикулярности прямых, угол между двумя прямыми. 

14) Уравнение плоскости в пространстве. Условия параллельности и перпендикулярности плоскостей. Уравнения прямой в пространстве.

15) Линии второго порядка на плоскости: окружность, эллипс, гипербола, парабола. Канонические уравнения.

16)Числовые последовательности. Предел числовой последовательности. Число е.

17) Общее понятие функции и способы ее задания.  Сложная и обратная функция. Основные элементарные функции и их графики.

18)  Предел функции в точке Односторонние пределы, предел функции на бесконечности.

19) Основные теоремы о пределах функций. Бесконечно большие и бесконечно малые функции. Два замечательных предела.  Сравнение порядков бесконечно малых функций и эквивалентные бесконечно малые.

20) Непрерывность функции в точке и на отрезке. Основные теоремы о непрерывных функциях.  Точки разрыва функций и их классификация.

21) Понятие производной функции, ее физический и геометрический смысл. Производные суммы, разности, произведения и частного.

22) Производная сложной и обратной функции. Производные основных элементарных функций. Таблица производных.

23) Неявно и параметрически заданные функции и их дифференцирование. 

24) Дифференциал функции и его геометрический смысл. Теоремы о дифференциалах и таблица дифференциалов. Использование дифференциала в приближенных вычислениях.

25) Производные и дифференциалы высших порядков.

26) Раскрытие неопределенностей вида 0/0 и  ∞ / ∞, теорема Лопиталя.

27) Необходимые и достаточные условия возрастания (убывания) функции на интервале. Необходимые и достаточные условия экстремума (максимума или минимума) функции. Наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке.

28) Выпуклость (вверх или вниз) графика функции. Точки перегиба графика – необходимые и достаточные условия их существования. Асимптоты графика функции.

29) Общая схема исследования и построения графика функции.

30) Понятие функции нескольких независимых переменных. Геометрический смысл функции на примере двух переменных. Область определения функции. Пределы и непрерывность функции двух переменных.

31) Частные производные первого порядка и их геометрический смысл. Полное приращение, частный и полный дифференциал функции двух переменных.

32) Частные производные высших порядков. Теорема о смешанных производных одного порядка. Дифференциалы высших порядков.

33) Производная сложной функции двух переменных. Производная неявной функции одной переменной. 

34) Определение экстремума. Необходимые и достаточные условия экстремума функции двух переменных.

35) Производная по направлению. Градиент.

Задачи к экзамену

1) Перемножить матрицы 
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2) Вычислить определитель разложением по первой строке   
[image: image79.wmf]3
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3) Дана матрица А = 
[image: image80.wmf]÷
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. Найти 
[image: image81.wmf]2
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4) Даны вершины четырёхугольника АВСД: А (1, -2, 2); В(1, 4, 0); С(-4, 1, 1);  

Д ( -5, -5, 3).  Будут ли его диагонали перпендикулярны? 

5) Найти угол A в треугольнике ABC, если A (1, 1, 3); B (0, –1, 5); C (3, 2, 5).

6) Являются ли векторы 
[image: image82.wmf])

2

,

1

,

2

(

-

=

a

; 
[image: image83.wmf])

3

,

2

,

1

(

-

=

b

; 
[image: image84.wmf])
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7) При каком значении 
[image: image85.wmf]a

 векторы 
[image: image86.wmf])

5

,

2

,

(

-

=

a

a

 и 
[image: image87.wmf])

1

,

4

,

3

(

-

-

=

b

 перпендикуляр-ны?

8) Доказать, что треугольник АВС, вершины которого А (1, 0, 1); В(1, 1, 0); 

С (1, 1, 1), прямоугольный.

9) Даны векторы 
[image: image88.wmf]a

 = (3, –1, –2) и 
[image: image89.wmf]b

 = (1, 2, –1). Найти   
[image: image90.wmf]b
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10) Найти скалярное и векторное произведения векторов 
[image: image91.wmf])
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11) Найти угол между прямой, проходящей через точки А(–1, 0, –1) и В(1, 2, 0) и прямой 
[image: image93.wmf]2
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12) При каком значении m прямая 
[image: image94.wmf]2
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 параллельна плоскости 
[image: image95.wmf]7
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13) Написать уравнение плоскости, проходящей через точку А(–1, –3, 0) перпендикулярно вектору 
[image: image96.wmf]=

n

 (2, –4, 1).

14) При каком   λ  векторы   [image: image98.png]


 = (0, 1, λ),   [image: image100.png]


 = (1, 3, 4λ) и  [image: image102.png]


 = (1, 1, 2λ) 

будут компланарны?

15) Составить уравнение прямой, проходящей через точку А(-2, -2)

параллельно прямой, соединяющей точки В(0, 7) и С(7, 0).

16) Составить канонические и параметрические уравнения прямой, проходящей через точку А(2, 0, 2) параллельно прямой:

[image: image104.png]x=2+2t



,    [image: image106.png]y =3+ 3t



,    [image: image108.png]z =7 — 4t.




17) Определить тип кривой, изобразить её график:
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18) Вычислить предел  
[image: image110.wmf]4
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19) Найти производную 
[image: image113.wmf]1
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20) Найти точки экстремума функции  
[image: image119.wmf]4
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21) Найти точки перегиба кривой   
[image: image121.wmf]4
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22) Исследовать на монотонность функцию   
[image: image123.wmf]x
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23) Найти промежутки выпуклости, вогнутости и точки перегиба функции 


[image: image124.wmf]5
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24) Найти асимптоты кривой   
[image: image125.wmf]1
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Второй семестр
Контрольные вопросы к экзамену
1) Определение первообразной и неопределённого интеграла. Свойства и правила нахождения неопределённого интеграла.

2) Таблица интегралов. 

3) Замена переменной и интегрирование по частям. Какие интегралы берутся по частям?

4) Интегралы вида 
[image: image126.wmf]ò
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5) Определённый интеграл: определение, геометрический смысл и свойства.  Формула Ньютона-Лейбница.

6) Замена переменной и интегрирование по частям в определённом интеграле.

7) Площадь в прямоугольных и полярных координатах.

8) Длина дуги. 

9) Объём тела вращения.

10) Несобственные интегралы I и II рода.

11) Определение двойного интеграла, его геометрический смысл и свойства. Правило расстановки пределов.

12) Приложения двойного интеграла 

13) Работа при движении точки в силовом поле. Определение криволинейного интеграла 2-ого рода, его свойства.

14) Вычисление криволинейного интеграла 2-ого рода.

15)  Понятие дифференциального уравнения, порядок ДУ.  Решение ДУ, общее решение, общий интеграл, интегральная кривая, задача Коши.  ДУ 1-ого порядка. 

16) ДУ с разделяющимися переменными. Метод решения.

17)  Однородные ДУ первого порядка. Метод их решения.

18) Линейные ДУ 1-ого порядка, методы их решения. 

19) ДУ высших порядков, допускающие понижение порядка.

20) Понятие комплексного числа. Три формы записи комплексного числа. Действия с комплексными числами.

21)  Линейные дифференциальные уравнения (ЛДУ). Структура общего решения однородного и неоднородного ЛДУ.  

22)  ЛДУ с постоянными коэффициентами. Решение однородных ЛДУ с постоянными коэффициентами 2-ого порядка.

23)  Метод неопределенных коэффициентов для определения частного решения неоднородного ЛДУ с постоянными коэффициентами и специальным видом правой части.                                                         

24) Системы линейных дифференциальных уравнений.
Задачи к экзамену

1) 
Найти интегралы:
1) 
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4) 
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6) 
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2) Вычислить определённые интегралы 

а)  
[image: image135.wmf]ò
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 3)  Вычислить несобственные интегралы или доказать их расходимость:


а)   
[image: image137.wmf]ò
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4) Найти площадь области, ограниченной данными кривыми:
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5) Вычислить длину дуги данной кривой

                            
[image: image140.wmf])
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6) Фигура, ограниченная данными кривыми, вращается вокруг оси 
[image: image141.wmf]Ox

. Вычислить объём тела вращения.
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7) Решить уравнение:  [image: image144.png](1+e*)-y-y'



 .
8) Решить задачу Коши:  [image: image146.png]


  .
9) Найти общее решение уравнения:   [image: image148.png]y" =(Q2x+5)—e*+4



  .
10) Решить уравнение:  [image: image150.png]y" —3y'+ 2y = —be’



  .
11) Решить задачу Коши:  [image: image152.png]y"—y=2x ;¥(0)=0, y'(0)=0



 .

12)  Даны числа 
[image: image153.wmf]12
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 Изобразить на комплексной плоскости  числа  
[image: image158.wmf]121212
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13) Данное число 
[image: image159.wmf]13
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 представить в тригонометрической и показательной формах и вычислить а) 
[image: image160.wmf]6
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 б) 
[image: image161.wmf]3
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 В пункте б) изобразить полученные корни на комплексной плоскости.

14)  Дано 
[image: image162.wmf]1
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 указать действительные и мнимые  части чисел 
[image: image167.wmf]12
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15) Дать геометрическое описание множества точек комплексной плоскости, удовлетворяющих следующим неравенствам: 



[image: image169.wmf]1)101;2)1223)
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[image: image170.wmf]123.
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16) Записать число 
[image: image171.wmf]223
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 в тригонометрической форме.

17) Представить число 
[image: image172.wmf]3
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 в показательной форме.
18) Дано комплексное число z = 
[image: image173.wmf]i
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. Требуется   записать число   z   в алгебраической, тригонометрической и показательной формах.
19) Решить квадратное уравнение 
[image: image174.wmf]0
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 и представить его решения в тригонометрической и показательной форме. 

20) Вычислить двойной интеграл: 

[image: image175.jpg]//(12::‘,21/2 +162%) dedy; D: z=1, y=2%

y=—vr




21) Вычислить криволинейный интеграл вдоль линии L  от точки  М до точки  N:

[image: image176.jpg]/ (a%y — 32) dz + (y*z + 2y) dy.
L
L:x=3cost, y=3sint, (y >0), M(3;0), N(=3:0)




22) Поменять порядок интегрирования: 
[image: image177.jpg]



23) Вычислить двойной интеграл: 
[image: image178.jpg]/ (272%? + 482%y®)dxdy; D: z=1,y=2" y=—Vz
D




Третий семестр
Контрольные вопросы к экзамену
1) Что называется числовым рядом? Определение сходящегося и расходящегося ряда. Исследование сходимости ряда, составленного из членов геометрической прогрессии. Привести примеры.
2) Необходимый признак сходимости ряда. Следствие из необходимого признака. Привести примеры, когда применяется необходимый признак.

3) Оценочный и предельный признаки сравнения. Привести   примеры их применения.

4) Признаки Даламбера и Коши (радикальный). Привести примеры.

5) Интегральный признак сходимости. Геометрическое обоснование связи между рядом и интегралом. Применение этого признака к рядам Дирихле. 

6) Что такое знакопеременные ряды? Теорема об абсолютной сходимости. Что такое условная сходимость? Привести примеры абсолютно и условно сходящихся рядов.

7) Теорема Лейбница. Геометрическое обоснование теоремы. Оценка остатка знакочередующегося ряда. Привести примеры условно и абсолютно сходящихся рядов. Применение теоремы Лейбница к приближенным вычислениям.

8)  Понятие функционального ряда и его области сходимости. Степенные ряды. Теорема Абеля. Интервал, радиус сходимости, область сходимости степенного ряда.  Свойства степенных рядов.

9)  Разложение функций в степенные ряды. Ряды Тейлора и Маклорена.  Разложение некоторых элементарных функций в ряд Маклорена.   Приложение степенных рядов 

10)  Периодические функции, периодические процессы. Тригонометрический ряд Фурье.  Разложение в ряд Фурье 2π-периодических функций. Теорема Дирихле. Разложение в ряд Фурье четных и нечетных функций.

11) Действия над комплексными числами в алгебраической, тригонометрической и показательной формах. 

12) Понятие функции комплексной переменной.   Действительная и мнимая части ФКП. Предел и непрерывность ФКП. Основные элементарные ФКП (определение и свойства).

13) Дифференцируемость ФКП. Условия Коши — Римана. Аналитические функции. 

14) Интеграл от ФКП.  вдоль кривой. Его свойства и вычисление. Теорема Коши для аналитической функции в односвязной области.

15) Первообразная аналитической функции в односвязной области. Неопределенный интеграл. Формула Ньютона-Лейбница. 

16) Интегральная формула Коши. Интегральная формула Коши для производных.

17) Числовые и степенные ряды в комплексной плоскости. Ряд Тейлора.

18) Нули и особые точки. Ряд Лорана.

19) Понятие вычета и основная теорема о вычетах.

20) Преобразование Лапласа, его свойства. 

21) Таблица оригиналов и изображений.

22) Операционный метод решения линейных дифференциальных уравнений и систем. 

23) Понятие случайного события. Совместные, несовместные, противоположные события. Классическое и статистическое определение вероятности события.

24) Алгебра событий. Вероятность суммы и произведения событий.

25) Формула полной вероятности и формула Байеса. 

26) Схема испытаний Бернулли. Формула Бернулли.

27) Теоремы Муавра-Лапласа (локальная и интегральная).  Формула Пуассона.

28) Случайные величины. Понятие дискретной и непрерывной случайной величины. Закон распределения дискретной случайной величины. 
29) Функция распределения и плотность вероятности их свойства.

30) Числовые характеристики случайных величин: математическое ожидание, дисперсия и их свойства.

31) Биномиальный закон распределения, его числовые характеристики.

32) Равномерное распределение, числовые характеристики, функция распределения.

33) Показательное распределение, числовые характеристики, функция распределения.

34) Нормальное распределение, его свойства. Моменты. Функция Лапласа, правило 3-х сигм.

35) Типичные задачи математической статистики. Выборка. Вариационный ряд. Эмпирическая функция распределения. Гистограмма.

36) Точечные оценки параметров распределения. Выборочная средняя. Выборочная дисперсия. 

37) Интервальные оценки. Понятие доверительного интервала и доверительной вероятности. Доверительный интервал для математического ожидания при известной и неизвестной дисперсии нормально распределенной величины. 

38) Статистическая проверка гипотез. Общая постановка задачи. Проверка гипотезы о законе распределения по критерию Пирсона.

Задачи к экзамену
1) Исследовать сходимость знакоположительных рядов:

    
а) 
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в) 
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г) 
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2) Исследовать сходимость знакопеременного ряда. Если он сходится, то указать абсолютно или условно.
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3) Найти область сходимости степенного ряда
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4) Разложить функцию в ряд Тейлора по степеням 
[image: image185.wmf]х

. Указать интервал, в котором это разложение имеет место.
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5)  Найти изображение  по оригиналу: 
[image: image187.wmf]2
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6)  Найти оригинал по изображению:   
[image: image188.wmf]29
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7)  Найти вычеты функции в её особых точках: 
[image: image189.wmf]1
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8)  Вычислить интеграл 
[image: image190.wmf]dz
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[image: image191.wmf]2
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9)   Вычислить интеграл
[image: image192.wmf]dz
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10) Вычислить интеграл   
[image: image193.wmf]dz
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11) Вычислить интеграл   
[image: image194.wmf]dz

z

z

z

z

ò

=

-

5

|

|

2

)

(

sin

p

.  
12) В коробке лежат 9 карточек, на которых написаны цифры от 1 до 9. Последовательно наугад вынимают 2 карточки и кладут их рядом – получают двузначное число. Найти вероятность события A: “Число является полным квадратом”.

13) В урне 5 чёрных и 4 белых шара. Наугад вынимают 2 шара. Найти вероятность событий A, B, C, D:


A – вынули 2 белых шара;


B – вынули хотя бы один белый шар;


C – вынули ровно один белый шар;


D – оба вынутых шара – чёрные.

14) Среди 10 лотерейных билетов 2 выигрышных. Наугад достают 3 билета. Найти вероятность того, что из них ровно один выигрышный.

15) С первого автомата на сборку поступает 80% от всех деталей, а со второго – оставшиеся 20%. На первом автомате число бракованных деталей составляет 1%, а на втором – 5%. Какова вероятность того, что проверенная деталь окажется бракованной? 

16) Случайная величина X равномерно распределена на отрезке [0, 20]. С какой вероятностью выполняется неравенство X < 5 ? Написать формулу плотности распределения.

17) Плотность распределения случайной величины Х задана формулой:  
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Найти  Р (0,5<X<1), М(Х), D(X).
18) Вероятность того, что изделие стандартно, равна 0,8. Найти вероятность того, что из 3-х проверенных изделий  2 стандартны.

19) Случайная величина X имеет нормальное распределение с параметрами a = 0, σ = 1. Что больше: P(–0,2 ≤ X ≤ 0) или P(1 ≤ X ≤ 2) ? Записать формулу плотности вероятности нормального закона.

20) Функция распределения случайной величины Х задана выражением        
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Написать выражение плотности распределения. Найти М(Х), D(X), P(0<X<1).
21) Вероятность попадания в цель при одном выстреле равна 0,8. Стреляют до первого попадания, но не более трёх выстрелов.  Х – число произведенных выстрелов. Составить закон распределения Х. Найти М(Х) и D(X).

22) Функция распределения случайной величины X имеет вид: 
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Найти плотность распределения, математическое ожидание, P(2<X<3).
23) Три зенитных орудия одновременно стреляют по самолёту. Даны вероятности сбить самолёт каждым из орудий: 
[image: image199.wmf]1

p

 = 0,4; 
[image: image200.wmf]2

p

 = 0,5; 
[image: image201.wmf]3

p

 = 0,8. Найти вероятность того, что самолёт будет сбит.

24) Игральную кость бросают 3 раза. Случайная величина X – число выпадений шестёрки. Написать закон распределения X. Найти M(X), D(X).

25) Случайная величина X имеет закон распределения, плотность которого 
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Найти М(Х), D(X), σ(X), P(0<X<1).
Показатели и критерии оценивания сформированности компетенций по дисциплине

Формирование знаний, умений и навыков, обучающихся на экзамене, определяется оценками:

«отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».

При выведении оценки экзаменатор руководствуется следующими общими критериями. 

Оценка «отлично» выставляется при следующих условиях:

• даны исчерпывающие и обоснованные ответы на вопросы, поставленные в экзаменационном билете;

• решены все предложенные практические задачи;

• показано глубокое и творческое овладение основной и дополнительной литературой;

• ответы отличаются четкостью, мысли излагаются в необходимой логической последовательности.

Оценка «хорошо» выставляется при следующих условиях:

• даны полные, достаточно глубокие и обоснованные ответы на вопросы, поставленные в экзаменационном билете;

• решены почти все предложенные практические задачи;

• даны полные, но недостаточно обоснованные ответы на дополнительные вопросы;

• показаны глубокие знания основной и недостаточное знакомство с дополнительной литературой.
• ответы в основном были четкими, но в них не всегда выдерживалась логическая последовательность.

Оценка «удовлетворительно» выставляется при следующих условиях:

• даны в основном правильные ответы на все вопросы экзаменационного билета, но без должной глубины и обоснования;

• решены более половины предложенных практических задач;

• не даны положительные ответы на некоторые дополнительные вопросы,

• показаны недостаточные знания основной литературы:

• ответы были многословными, мысли излагались недостаточно четко и без должной логической последовательности.

Оценка «неудовлетворительно» выставляется в случаях, когда не выполнены условия, позволяющие поставить оценку «удовлетворительно».

При выставлении экзаменационной оценки учитывается уровень методической подготовленности студента, а также аккуратность и логическая последовательность письменного изложения ответов на вопросы экзаменационного билета.

3.2 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.

  На основании вопросов для подготовки к экзамену формируются билеты в количестве на 10-15% более списочного состава группы студентов. В каждом билете даются два-три теоретических вопроса и задачи из разных разделов дисциплины. 

     Порядок подготовки и проведения промежуточной аттестации
     Подготовка к промежуточной аттестации осуществляется в соответствии с утвержденной рабочей программой по дисциплине, содержащей перечень вопросов, выносимых на экзамен. 

     Экзамен для студентов проводится по смешанной системе (письменно-устно).                Накануне экзамена проводится консультация, где обучаемый может задать проблемные вопросы. На подготовку к ответу обучающемуся выделяется время до 40-60 минут. Студент должен дать полный письменный ответ на билет. Затем преподаватель беседует со студентом. Возможны дополнительные вопросы.

      Неявка студента без уважительной причины на экзамен в день его проведения по расписанию приравнивается к академической задолженности.
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