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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины (модуля)

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
а) общекультурные (ОК):
    - способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);
б) общепрофессиональные (ОПК):

-способностью применять систему фундаментальных знаний (математических, естественнонаучных, инженерных и экономических) для идентификации, формулирования и решения технических и технологических проблем в области технологии, организации, планирования и управления технической и коммерческой эксплуатацией транспортных систем (ОПК-3);

В результате изучения дисциплины «Математика» студент должен:

- по компетенции ОК-7:

знать: 

-  основные принципы и методы чтения математической литературы;

ОК-7.1.1;

уметь:

- пользоваться математическими справочными материалами и уметь находить необходимую математическую информацию в библиотечных системах и в интернете, ОК-7.2.1;
-по компетенции ОПК-3:

знать: 

- основные математические методы для формулирования и решения прикладных задач, ОПК-3.1.1;

 уметь: 

-  применять методы и модели математики к анализу данных и интерпретации полученных выводов для решения прикладных задач ОПК-3.2.1.

Этапы формирования компетенций
	Разделы дисциплины, темы (наименования) 
	Количество часов 
	ОК - 7.1.1
	ОК-
7.2.1
	ОПК-

3.1.1
	ОПК-

3.2.1
	Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра) 

	Раздел 1.      Алгебра
	30
	+
	+
	+
	
	

	Тема 1.1. Алгебра матриц, определитель
	4
	
	+
	
	
	

	Тема 1.2. Решение систем  линейных уравнений
	6
	
	+
	+
	
	

	Тема 1.3. Векторные пространства и линейные отображения
	10
	
	+
	
	
	

	Тема 1.4. Введение в общую алгебру и комплексные числа
	10
	+
	+
	
	
	

	Раздел 2.      Геометрия
	20
	+
	+
	
	
	

	Тема 2.1. Аналитическая  геометрия
	10
	
	+
	
	
	

	Тема 2.2. Эвклидова геометрия
	10
	+
	+
	
	
	Защита КДЗ-1

	Раздел 3.      Дискретная математика
	30
	
	+
	+
	+
	

	Тема 3.1. Теория множеств и логические исчисления
	10
	
	+
	
	
	

	Тема 3.2. Комбинаторика
	20
	
	+
	+
	
	

	Раздел 4.      Анализ
	62
	+
	+
	+
	+
	

	Тема 4.1. Пределы и непрерывность
	6
	
	+
	
	
	Контрольная работа №1

	Тема 4.2. Производная и ее приложения
	12
	
	+
	
	
	

	Тема 4.3. Высшие производные и формула Тейлора. Построение графиков.
	26
	
	+
	+
	
	Защита лабораторной работы №1.



	Тема 4.4. Интегралы и их приложения
	14
	
	+
	+
	+
	

	Тема 4.5. Функции многих переменных. Условный экстремум
	8
	+
	+
	
	+
	Защита КДЗ-2

	Раздел 5.      Дифференциальные уравнения
	22
	+
	+
	+
	+
	

	Тема 5.1. Скалярные дифференциальные уравнения и динамические системы
	22
	
	+
	+
	+
	Контрольная работа №2

	Раздел 6.      Вероятность и статистика
	40
	
	+
	+
	+
	

	Тема 6.1. Элементарные задачи теории вероятностей
	8
	
	+
	
	
	

	Тема 6.2. Основные законы распределения и их интерпретации
	18
	+
	+
	+
	
	Защита лабораторной работы №2

	Тема 6.3. Обработка статистических данных и проверка гипотез
	14
	+
	+
	+
	+
	Защита КДЗ-3

	Подготовка к экзамену
	12
	
	
	
	
	

	ИТОГО
	216
	
	
	
	
	Форма промежуточной аттестации -экзамен


2. Текущий контроль
2.1. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания
2.1.1.   Форма № 1Защита контрольного домашнего задания №1 
Типовые контрольные вопросы (задачи)

Задание 1.1: Заданы матрицы A, B, C и векторы v, W.
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 Вычислить определители матриц A, B и C.
 Найти коммутатор матриц A и B.
 Найти матрицу B-1.
 Решить систему уравнений Bx = V методом Крамера.
 Решить систему уравнений Cx = w методом Гаусса.
 Найти характеристический полином матрицы A.
 Вычислить собственные значения и собственные векторы матрицы D и записать эту матрицу в базисе из собственных векторов.
Задание 1.2: В трёхмерном пространстве заданы координаты четырёх точек a, b, с и d. Доказать, что эти точки не компланарны и, приняв их за вершины пирамиды, найти:
 Уравнение и длину ребра ab.
 Уравнение и площадь грани abc.
 Угол между рёбрами ad и db.
 Длину высоты, опущенной из вершины a на грань bcd.
 Объём пирамиды
Критерии оценивания

Защита отчета по контрольному домашнему заданию принимается при выполнении следующих условий:

- отчет соответствует требованиям, изложенным в Пособии по выполнению контрольных домашних заданий;

- отчет выполнен аккуратно и без ошибок в решении задач;

- даны исчерпывающие ответы на контрольные вопросы; 

- показано овладение основной и дополнительной литературой;

- ответы отличаются четкостью и в логической последовательности.

2.1.2.   Форма № 2 Контрольная работа № 1.

Типовые контрольные вопросы (задачи)

1.Действия над матрицами.

2.Вычисление определителей.

3.Обратная матрица. Правило Крамера.

4.Решение системы линейных уравнений.

6.Векторы. Линейные операции над векторами.

7.Скалярное произведение, его свойства. Длина вектора. Угол между векторами.

8.Векторное произведение. Свойства. Геометрический смысл.

9.Смешанное произведение, его свойства. Геометрический смысл. Необходимое и достаточное условие компланарности трех векторов.

10.Прямая на плоскости. Уравнение прямой.

11.Плоскость. Уравнение плоскости.

12.Расстояние от точки до плоскости.

13.Уравнение прямой в пространстве. Нахождение точки пересечения прямой и плоскости
Примеры задач

1. Разложить вектор [image: image3.png]


 = (11, -6) по векторам [image: image5.png]


 = (-2, 1) и [image: image7.png]


 = (3, -2).

2. Вычислить длину вектора   [image: image9.png]


 + 2[image: image11.png]


,   если     [image: image13.png]


 = [image: image15.png]


 - [image: image17.png]


,     [image: image19.png]


 = [image: image21.png]


 + 2[image: image23.png]


, 

│[image: image25.png]


│ = 1, │[image: image27.png]


│ = 3 и ([image: image29.png]


^[image: image31.png]


) = 120 0.

3. Найти проекцию вектора [image: image33.png]AB



 на ось, составляющую с  осями  

координат  углы   α,   [image: image35.png]


 и  γ ,   если    А(1, 1, 1),   B(1, 3, 5).

α = β ,    β > 90 0,    γ = 900.

4. Найти наименьший внутренний угол треугольника с вершинами в         

точках А(-1, 3, 1), В(0, 2, -3) и С(3, -1, 0).

5. Найти момент силы [image: image37.png]


 = (6, 6, -6), приложенной в точке В(3, -2, 2)   

относительно точки А(5, -4, -2), а также модуль и направляющие  

косинусы вектора силы [image: image39.png]


.

6. Найти проекцию вектора [image: image41.png]


 на вектор [image: image43.png]7 =[[c,b]]



, если 

[image: image45.png]


 = (2, 1, -1), [image: image47.png]


 = (2, -1, 3) и [image: image49.png]


 = (3, -1, 2).

7. Вычислить объем пирамиды с вершинами в точках А(1, 1, 1), 

В(4, 4, -2), С(2, 0, 2) и D(0, 2, 2).

Критерии оценивания
Оценка 5 – решены все задачи.

Оценка 4 – решены четыре задач.

Оценка 3 – решены три задачи.

Оценка 2 – решено менее трех задач.

2.1.3.   Форма № 3 Защита лабораторной работы №1 
Типовые контрольные вопросы (задачи)
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Вычислить определители матриц       A, B и C.
 Найти коммутатор матриц A и B.
 Найти матрицу B-1.
 Решить систему уравнений Bx = V методом Крамера.
 Решить систему уравнений Cx = w методом Гаусса.
 Найти характеристический полином матрицы A.
Вычислить собственные значения и собственные векторы матрицы D и записать эту матрицу в базисе из собственных векторов
Критерии оценивания

Зачёт выставляется после представления печатного отчёта, включающего распечатку компьютерного сеанса с верным решением индивидуального задания

2.1.4.   Форма № 4 Защита контрольного домашнего задания №2 
Типовые контрольные вопросы (задачи)

1.Понятие производной, ее геометрический смысл.

2. Условия возрастания функции на промежутке.

3. Условия убывания функции на промежутке.

4. Точки экстремума. Необходимое условие экстремума.

5. Достаточные условия локального максимуму и минимума функции (изменение знака первой производной).

6. Наибольшее и наименьшее значение функции, непрерывной на отрезке. Предельные значения в разрывах и на бесконечности.

7.Выпуклость и вогнутость графика функции. Достаточные условия выпуклости и вогнутости.

8. Точки перегиба графика функции. Необходимое условие перегиба. Достаточные условия перегиба.

9. Исследование функций на экстремум с помощью высших производных.

10. Асимптоты графика функции
Примеры задач

	1.

[image: image52.png]y =03 —x2)—4




2.
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yxe

=

 .

	3.
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[image: image56.wmf]2

sin()

yx

=

 .

	5.
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Критерии оценивания

Защита отчета по контрольному домашнему заданию принимается при выполнении следующих условий:

- отчет соответствует требованиям, изложенным в Пособии по выполнению контрольных домашних заданий;

- отчет выполнен аккуратно и без ошибок в решении задач;
- даны исчерпывающие ответы на контрольные вопросы; 

- показано овладение основной и дополнительной литературой;

- ответы отличаются четкостью и в логической последовательности.

2.1.5.   Форма № 5  Контрольная работа № 2.

Типовые контрольные вопросы (задачи)

1. Неопределенный интеграл 

2. Приложения интегралов

3. Экстремум функции двух переменных

4. Дифференциальное уравнение 2-го порядка

5. Линейное дифференциальное уравнение 2-го порядка

Примеры задач

	1. Найти неопределённый интеграл


[image: image61.wmf]3
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2.  Найти площадь фигуры ограниченной линией


[image: image62.wmf]cos(3)

rj

=


[image: image63.wmf] 
.

	3. Найти экстремум функции                                       
[image: image64.wmf]22
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4. Решить уравнение 
                                                 
[image: image65.wmf]2
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5.  Решить уравнение 
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Критерии оценивания

Оценка 5 – решены все задачи.

Оценка 4 – решены четыре задач.

Оценка 3 – решены три задачи.

Оценка 2 – решено менее трех задач.
2.1.6.   Форма № 6 Защита лабораторной работы №2 
Типовые контрольные вопросы (задачи)

Построение графиков функций заданных явными уравнениями в декартовой и полярной системах координат и параметрических кривых

Численное решение уравнений 

Анимация кривых, зависящих от параметра
Примеры задач
1. 
[image: image68.wmf]3
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2. 
[image: image69.wmf]3cos(2)
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3. 
[image: image70.wmf]33
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4. Найти ближайшее к началу координат решение уравнения 
[image: image71.wmf]sin(/2)

x

ex
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5. Анимировать кривую 
[image: image72.wmf]3cos(

а)

rj

=+×

 по параметру а.
Критерии оценивания

Зачёт выставляется после представления печатного отчёта, включающего распечатку компьютерного сеанса с верным решением индивидуального задания

2.1.7.   Форма № 
7 Защита контрольного домашнего задания №3 
Типовые контрольные вопросы (задачи)
По теории вероятностей:
Задание 1. Схематически изображено пространство элементарных исходов  и три события A, B и C. Отметьте (штриховкой) событие D=AB+C. 

Задание 2. В коробке лежат 9 карточек, на которых написаны цифры от 1 до 9. Наугад вынимают одну за другой две карточки и кладут их рядом – получают двухзначное число. Например, вынули 1 и 3 и получили число 13. Найдите вероятность события А. 

Задание 3. Из колоды, содержащей 36 карт (все масти от шестерок до тузов), вынимают наугад 5 карт. Используя формулы комбинаторики запишите и вычислите вероятности событий А и В. 

Задание 4. В урне лежат a белых и b черных шара. Наугад вынимают два шара. Используя теоремы о вероятности суммы и произведения событий, найдите вероятности событий: А – «вынули два белых шара», В – «вынули хотя бы один белый шар», С – «вынули ровно один белый шар». 

Задание 5. Из шести вероятностей событий: p(A), p(B), p(A+B), p(AB), p(A|B) и p(B|A) – заданы три. Найдите три оставшиеся вероятности и определите, зависимы ли события A и B. 

Задание 6. В большой партии изделий R% изделий имеют высшее качество. Наугад отобрали m изделий. Найдите вероятности событий: А – «среди отобранных изделий ровно 3 имеют высшее качество», В – «есть хотя бы одно изделие высшего качества».
По математической статистике: Задана выборка случайных точек (X,Y). Найти
1. Графическое представление данных: гистограммы и облако точек
2. Точечные оценки средних и среднеквадратичных отклонений X и Y
3. Корреляцию и прямую линейной регрессии
Критерии оценивания

Защита отчета по контрольному домашнему заданию принимается при выполнении следующих условий:

- отчет соответствует требованиям, изложенным в Пособии по выполнению контрольных домашних заданий;

- отчет выполнен аккуратно и без ошибок в решении задач;

- даны исчерпывающие ответы на контрольные вопросы; 

- показано овладение основной и дополнительной литературой;

- ответы отличаются четкостью и в логической последовательности.

2.2 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.

Текущий контроль успеваемости студентов осуществляется в форме защиты отчета по выполненному контрольному домашнему заданию (КДЗ); в форме выборочной проверки текущих домашних заданий по материалу, пройденному на практическом занятии; в форме контрольных, лабораторных. Процедуры оценивания знаний, умений и навыков при текущем контроле успеваемости осуществляются последовательно по мере прохождения лекционного курса в соответствии с матрицей соотнесения тем/разделов учебной дисциплины и формируемых в них профессиональных компетенций.
Защита отчета по лабораторной работе или контрольному домашнему заданию осуществляется после проверки этого задания преподавателем и в случае необходимости последующего исправления ошибок, допущенных студентом.   Преподаватель оценивает знания обучаемого по ответам на контрольные вопросы и умению объяснить ход решения выборочных задач. Защита КДЗ проводится в конце занятий. Если студент не отчитался на занятии, то защита КДЗ осуществляется (как и повторная сдача текущего контроля) в дни и часы СРС по согласованию с ведущим преподавателем. Результаты текущего контроля учитываются преподавателем в журнале учета занятий (или личном журнале преподавателя).
Лабораторная работа засчитывается после представления печатного отчёта, включающего распечатку компьютерного сеанса с верным решением индивидуального задания и ответа на вопросы по её содержанию.
3. Промежуточная аттестация

3.1. Описание показателей и критериев оценивания сформированности компетенций по дисциплине

Промежуточная аттестация – оценка качества освоения студентом учебной дисциплины в целом, в том числе степени сформированности компетенций, знаний, умений и навыков, проводится в виде экзамена (2 семестр). 

Показатели и критерии оценивания сформированности компетенций по дисциплине. 
Экзаменационные вопросы 

по темам
Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии.

· Матрицы. Операции над матрицами (сложение, умножение матрицы на число, умножение матриц) и свойства этих операций.

· Понятие определителя. Свойства определителей. Минор. Алгебраическое дополнение. Вычисление определителя разложением по строке (столбцу). Определители высших порядков.

· Понятие обратной матрицы. Теорема о существовании обратной матрицы. Свойства обратной матрицы. Вычисление обратной матрицы.

· Ранг матрицы. Элементарные преобразования над строками и столбцами матрицы. Теорема о ранге матрицы.

· Системы линейных уравнений. Их матричная запись. Решение системы. Совместные и несовместные системы. Матричный метод решения систем. Правило Крамера.

· Правило решения произвольной системы. Метод Гаусса.

· Понятие вектора. Длина вектора. Коллинеарные, равные, компланарные вектора.

· Линейные операции над векторами, их свойства.

· Базис на плоскости и в пространстве. Координаты вектора. Действия над векторами в координатной форме.

· Проекция вектора на ось. Свойства проекции. Ортонормированный базис. Направляющие косинусы.

· Прямоугольная система координат. Координаты точки. Выражение координат вектора через координаты его начала и конца.

· Скалярное произведение векторов, его свойства. Выражение скалярного произведения через координаты. Геометрические и физические приложения скалярного произведения.

· Векторное произведение векторов, его свойства. Выражение векторного произведения через координаты. Геометрические приложения векторного произведения.

· Смешанное произведение векторов, его свойства. Выражение смешанного произведения через координаты. Геометрические  приложения смешанного произведения.

· Линия на плоскости. Уравнение линии. Способы задания прямой на плоскости. Теорема об общем уравнении прямой на плоскости. Частные случаи уравнения прямой.

· Поверхность в пространстве. Уравнение поверхности. Способы задания плоскости. Общее уравнение плоскости. Частные случаи уравнения плоскости.

· Взаимное расположение двух плоскостей. Расстояние от точки до плоскости.

· Уравнения прямой в пространстве (общие, параметрические, канонические). Взаимное расположение двух прямых в пространстве. Взаимное расположение прямой и плоскости.

Математический анализ

· Множества и операции над ними. Логические символы. Числовые множества. Промежутки и окрестности.

· Понятие функции. Способы задания функции. График функции. Основные характеристики функций (четность, нечетность, периодичность, монотонность, ограниченность). Обратные функции. Свойства графиков обратных функций.

· Основные элементарные функции и их графики. Построение графиков с помощью геометрических преобразований.

· Числовые последовательности. Предел числовой последовательности (определение, примеры, свойства).

· Понятие предела функции в точке, примеры. Односторонние пределы. Пределы функции при  х→∞,  х→ +∞, х→ -∞.

· Бесконечно малые при х→ а  функции. Теорема о сумме бесконечно малых функций. Теорема о произведении бесконечно малой функции и ограниченной функции. Следствия.

· Бесконечно большие функции. Их связь с бесконечно малыми функциями.

· Предел и арифметические операции.

· Признаки существования предела функции. Первый замечательный предел. Второй замечательный предел.

· Сравнение бесконечно малых функций. Эквивалентные бесконечно малые и основные теоремы о них. Применение эквивалентных бесконечно малых функций для вычисления пределов.

· Непрерывность функции в точке. Примеры непрерывных функций. Точки разрыва и их классификация.

· Непрерывность функции и арифметические операции. Непрерывность обратной функции. Непрерывность суперпозиции непрерывных функций.

· Теорема Вейерштрасса о максимальном и минимальном значении. Теорема Больцано-Коши о промежуточном значении.

· Определение производной; её механический и геометрический смысл. Правая и левая производные. Дифференцируемость функции на интервале и отрезке. Связь между непрерывностью и дифференцируемостью функции.

· Дифференцируемость суммы, произведения, частного и суперпозиции дифференцируемых функций.

· Дифференцируемость обратной функции. Производные основных элементарных функций.

· Дифференцирование неявно заданной функции. Дифференцирование параметрически заданной функции. Примеры. Логарифмическая производная. Примеры.

· Дифференциал функции, его геометрический смысл. Свойства дифференциала. Инвариантность формы первого дифференциала.

· Производные высших порядков явно, неявно, параметрически заданной функции. Дифференциалы высших порядков.

· Теоремы о дифференцируемых функциях: теоремы Ролля, Лагранжа, Коши и их следствия.

· Правило Лопиталя.

· Определение монотонной функции. Необходимое условие монотонности дифференцируемой функции. Достаточное условие монотонности дифференцируемой функции.

· Точки экстремума. Необходимое условие экстремума. Достаточное условие экстремума с помощью первой и с помощью второй производной.

· Выпуклость графика функции. Точки перегиба. Достаточные условия выпуклости вверх, вниз. Достаточное условие существования точки перегиба.

· Асимптоты графика функции. Их нахождение. Схема исследования графика функции. Примеры.

· Определение функции нескольких переменных. Предел. Непрерывность.

· Определение частных производных функции 
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. Их геометрический смысл.

· Частные производные высших порядков. Теорема о равенстве смешанных производных.

· Правила дифференцирования сложных функций нескольких переменных. Дифференцирование неявно заданных функций.

· Полное приращение и полный дифференциал.

· Производная по направлению. Её геометрический смысл. Формула для вычисления. Определение градиента.

· Необходимое условие экстремума функции двух переменных.

· Алгоритм нахождения наименьшего и наибольшего значений непрерывной функции нескольких переменных в замкнутой ограниченной области.

Определённый интеграл и его приложения
· Определённый интеграл: определение, геометрический смысл и свойства.

· Вывод формулы Ньютона-Лейбница.

· Замена переменной и интегрирование по частям.

· Площадь в прямоугольных и полярных координатах.

· Длина дуги в прямоугольных, полярных координатах и при параметрическом задании функции.

Основные понятия теории обыкновенных дифференциальных уравнений.
· Понятие дифференциального уравнения, порядок ДУ.  Решение ДУ, общее решение, интеграл, общий интеграл, интегральная кривая, задача Коши.

· ДУ с разделяющимися переменными. Метод решения.

· Линейные ДУ 1-ого порядка, методы их решения. Уравнение Бернулли.

· ДУ высших порядков, допускающие понижение порядка.

· Линейные дифференциальные уравнения.  Системы дифференциальных уравнений.

· Линейные дифференциальные уравнения (ЛДУ). Теоремы о решениях однородного ЛДУ. Структура общего решения однородного ЛДУ.

· Структура общего решения неоднородного ЛДУ.

· Метод вариации произвольных постоянных.

· ЛДУ с постоянными коэффициентами. Решение однородных ЛДУ с постоянными коэффициентами 2-ого порядка.

· Схема решения однородных ЛДУ с постоянными коэффициентами любого порядка.

Элементарные задачи теории вероятностей
· Понятие случайного события. Совместные, несовместные, противоположные события.

· Алгебра событий (сумма, произведение, разность событий и их свойства).

· Полная группа событий. Классическое определение вероятности события.

· Элементы комбинаторики. Правило умножения и сложения. Схема выбора с возвращением и без возвращения. Число размещений, сочетаний и перестановок.

· Относительная частота событий. Статистическая вероятность.

· Теорема сложения (с доказательством). Зависимые и независимые события. Теорема умножения.

· Формула полной вероятности (с доказательством) и формула Байеса (с доказательством).

· Схема испытаний Бернулли. Формула Бернулли.

· Теоремы Муавра-Лапласа (локальная и интегральная).

· Формула Пуассона (с доказательством).

· Случайные величины. Основные законы распределения и их интерпретации
· Случайные величины. Понятие дискретной и непрерывной случайной величины. Примеры.

· Функция распределения, ее свойства.  Вероятность попадания случайной величины на заданный промежуток.

· Закон распределения дискретной случайной величины. Примеры.

· Плотность вероятности и ее свойства.

· Числовые характеристики случайных величин: математическое ожидание, дисперсия и их свойства.

· Моменты распределения. Мода и медиана.

· Биномиальный закон распределения, его числовые характеристики.

· Закон распределения Пуассона, его характеристики. Примеры.

· Равномерное распределение, числовые характеристики, функция распределения.

· Показательное распределение, числовые характеристики, функция распределения.

· Нормальное распределение, его свойства. Моменты. Функция Лапласа, правило 3-х сигм.

· Системы случайных величин. Закон распределения системы дискретных случайных величин.

· Функция распределения системы случайных величин, её свойства.

· Числовые характеристики системы случайных величин. Математические ожидания и дисперсии.

· Корреляционный момент, его свойства. Коэффициент корреляции и его свойства.

· Независимые случайные величины. Необходимые и достаточные условия независимости, вид совместной функции распределения и плотности распределения.

Обработка статистических данных и проверка гипотез
· Типичные задачи математической статистики. Выборка. Вариационный ряд. Эмпирическая функция распределения. Гистограмма.

· Точечные оценки параметров распределения. Выборочная средняя. Выборочная дисперсия. Свойства оценок (несмещенные, состоятельные, эффективные оценки).

· Интервальные оценки. Понятие доверительного интервала и доверительной вероятности. Доверительный интервал для математического ожидания при известной и неизвестной дисперсии нормально распределенной величины. 

· Статистическая проверка гипотез. Общая постановка задачи. Проверка гипотезы о законе распределения по критерию Пирсона.

Примеры задач
Задач по линейной алгебре

1. Разложить вектор [image: image75.png]


 = (12, 17) и по векторам [image: image77.png]


 = (2, -3) и [image: image79.png]


 = (1, 2).

2. Найти длину вектора    [image: image81.png]


,   если   │[image: image83.png]


│=  3,   │[image: image85.png]


│ =  2,

│[image: image87.png]


│= 5, ([image: image89.png]


^[image: image91.png]


) = ([image: image93.png]


^[image: image95.png]


) = 900 и ([image: image97.png]


^[image: image99.png]


) = 600.

3. Найти проекцию вектора [image: image101.png]AB



 на ось, составляющую с координатными осями углы α = 600, β = 1200, γ ≤ 900, если А(1, 2, 3) и В(3, 4, 1).

4. Найти вектор [image: image103.png]


, если он коллинеарен вектору [image: image105.png]


 = (2, 1, -1) и ([image: image107.png]


) = 3.

5. Найти момент силы [image: image109.png]


 = (-5, 5, -5), приложенной в точке В(14, -12, 1) относительно точки А(13, -11, 3), а также модуль и направляющие косинусы вектора силы [image: image111.png]


.

6. Определить α из условия, что площадь параллелограмма, построенного на векторах [image: image113.png]


 = (2, -1, 2) и [image: image115.png]


 = (1, α, -1), равна 3[image: image117.png]


.

7. Можно ли векторы [image: image119.png]


(-1, 1, 0), [image: image121.png]


(1, -1, 1) и [image: image123.png]


(0, 2, 1) взять за базисные в трехмерном пространстве?

8. В треугольнике АВС известны координаты вершин: А(-3, 5), В(4, 9) и 

С(-4, 0). Составить уравнение высоты ВК и определить острый угол между этой высотой и стороной ВС.

9. Составить уравнение плоскости, проходящей через ось ОУ и точку 

А(-1, 0, -3).

Задачи по математическому анализу
1. Составить уравнение касательной к графику функции [image: image125.png]y = (x3+1)/3



 в точке его пересечения с осью абсцисс.

2. На графике функции [image: image127.png]vy =x(x—4)3



 найти точки, в которых касательные параллельны оси абсцисс

3. Показать, что касательные, проведенные к графику функции [image: image129.png]y=x—-4)/(x—2)



 в точках его пересечения с осями координат, параллельны.

4. Показать, что на графике функции [image: image131.png]34 x+x+1




 нет точек, в которых касательные параллельны оси абсцисс. 

5. В каких точках касательные к кривой [image: image133.png]y=(1/3)x*+x+1



 параллельны прямой [image: image135.png]y=2x—1



.

6. В каких точках касательная к графику функции [image: image137.png]fx)=(1/3)x*—(5/2)x*+7x—4



 образует с осью [image: image139.png]0x



 угол [image: image141.png]45°



?

7. Под каким углом к оси [image: image143.png]0x



 наклонена касательная, проведенная к кривой [image: image145.png]


 в точке ее пересечения с осью [image: image147.png]


?
8. Под каким углом к оси [image: image149.png]0x



 наклонена касательная , проведенная к кривой [image: image151.png]—7x+ 6



 в точке [image: image153.png]M,(2;—4)



?
9. Известно, что прямая [image: image155.png]—(3/4)x —3/32




 является касательной к линии, заданной уравнением [image: image157.png]


. Найти координаты точки касания.

10. Составить уравнение касательной к графику функции [image: image159.png]


 в точке [image: image161.png]


.
11. Составить уравнение касательных к кривым [image: image163.png]y=2x2-5



 и [image: image165.png]


,   проходящих через точки пересечения этих кривых.

12. Найти угол, который образует с осью ординат касательная к кривой [image: image167.png]vy =(2/3)x% — (1/9)x3



 , проведенная в точке с абсциссой [image: image169.png]


.
13. Составить уравнение касательных к кривой [image: image171.png]


, проходящих через точку [image: image173.png]M(2,-5)



. Сделать чертеж.

14. Составить уравнение касательной к графику функции

[image: image175.png]y =In(2e—x)



 в точке [image: image177.png]


.
15. Составить уравнение касательной к графику функции 
[image: image179.png]f(x)=2—4x—3x?



 в точке [image: image181.png]


.
16. В каких точках угловой коэффициент касательной к графику функции [image: image183.png]


 равен 3?

Провести исследование функции [image: image185.png]y = f(x)



 и построить ее график
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Теория вероятностей

1.

Студент группы АК 2--3, чтобы не опаздывать на первую пару, ставит будильник и договаривается со студентом группы М 2--2, что тот станет будить его звонком. Вероятность того, что электрик не проспит сам (всю ночь проведя за задачей по вероятности) равна 0,05; вероятность не завести будильник для электрика равна 0,04, механик разбудит его с вероятностью 0,2. Но и выйдя вовремя, электрик может опоздать из-за транспортных неурядиц с вероятностью 0,06.  В МГТУГА электрику надо бы посетить 666 первых пар.

а) Найти вероятность того, что электрик ни разу не опоздает.

б) Найти вероятность того, что число опозданий не превысит 4-х за все время обучения.

в) Найти такой интервал вокруг среднего числа опозданий, что число всех

опозданий с \надежностью $0{,}95$ укладывается в него.

2.
Экзамен на комиссии принимают три преподавателя. Один из них тратит на разговор со студентом в среднем 35 мин. и ставит 60% двоек. Второй тратит 25 мин. и ставит 50% двоек. Для третьего эти цифры 15 и 40 соответственно. Студент из РС 2--3 выходит из аудитории и, объявив: ``Завалил!'', скрывается от сочувствующих в неизвестном направлении. 

а) Кому из преподавателей вероятнее всего он попался?

б) Какова вообще вероятность получить неудовлетворительную оценку на

этом экзамене?

Студент механик (из М 2--4) достал неизвестно откуда реферат по культурологии из 30 страниц и \пошел переплетать его. На радостях, он по дороге выронил его, собрал странички кое-как, да так и переплел.

а) Какова вероятность того, что все странички лежат в правильном порядке?

б) Какова вероятность того, что хотя бы один лист лежит на \своем месте?

в) Какова вероятность того, что ровно k листов лежат на своих местах?

3.

Для повышения успеваемости студентов группы ЭВМ 2--2 было решено, чтозам. декана будет лично вручать именную подписку на газету ``Не может

быть!'' студентам, сдавшим очередную сессию лучше предыдущей. После сессии обнаружилось, что из 25 студентов 17 улучшили свою успеваемость, а 8 -ухудшили.

Какова вероятность, что чисто случайные причины вызовут не меньшее

отклонение от прежних показателей?
Статистика

Дана выборка 
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Найти 

1. Построить  гистограмму Х для трех разрядов

2. Оценку среднего  по Х

3. Оценку среднеквадратичного отклонения Y
4. Ковариацию X,Y
5. Коэффициент корреляции

6. Уравнение прямой регрессии (линейный тренд) y=kx+b
Критерии оценивания

Формирование знаний, умений и навыков, обучающихся на экзамене, определяется оценками:

«отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».

При выведении оценки экзаменатор руководствуется следующим общими критериями 
Оценка «отлично» выставляется при следующих условиях:

• даны исчерпывающие и обоснованные ответы на вопросы, поставленные в экзаменационном билете;

• решены все предложенные практические задачи;

• показано глубокое и творческое овладение основной и дополнительной литературой;

• ответы отличаются четкостью, мысли излагаются в необходимой логической последовательности.

Оценка «хорошо» выставляется при следующих условиях:

• даны полные, достаточно глубокие и обоснованные ответы на вопросы, поставленные в экзаменационном билете;

• решены почти все предложенные практические задачи;

• даны полные, но недостаточно обоснованные ответы на дополнительные вопросы;

• показаны глубокие знания основной и недостаточное знакомство с дополнительной литературой;.

• ответы в основном были четкими, но в них не всегда выдерживалась логическая последовательность.

Оценка «удовлетворительно» выставляется при следующих условиях:

• даны в основном правильные ответы на все вопросы экзаменационного билета, но без должной глубины и обоснования;

• решены более половины предложенных практических задач;

• не даны положительные ответы на некоторые дополнительные вопросы,

• показаны недостаточные знания основной литературы:

• ответы были многословными, мысли излагались недостаточно четко и без должной логической последовательности.

Оценка «неудовлетворительно» выставляется в случаях, когда не выполнены условия, позволяющие поставить оценку «удовлетворительно».

При выставлении экзаменационной оценки учитывается уровень методической подготовленности студента, а также аккуратность и логическая последовательность письменного изложения ответов на вопросы экзаменационного билета
3.2 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.

На основании вопросов для подготовки к экзамену формируются билеты в количестве на 25-30% более списочного состава группы студентов. В каждом билете даются два теоретических вопроса и задачи из разных разделов дисциплины 

Порядок подготовки и проведения экзамена.
Подготовка к аттестации осуществляется в соответствии с утвержденной рабочей программой по дисциплине, содержащей перечень вопросов, выносимых на экзамен.

Экзамен для студентов проводится по смешанной системе (письменно-устно). Для непосредственной подготовки студентов к промежуточной аттестации предусматривается время до 3-4 дней. Накануне экзамена проводится консультация, где обучаемый может задать проблемные вопросы. На подготовку к ответу обучаемому выделяется время до 40-60 минут. Студент должен дать полный письменный ответ на билет. Затем преподаватель беседует со студентом. Возможны дополнительные вопросы.

Неявка студента без уважительной причины на экзамен в день его проведения по расписанию приравнивается к академической задолженности.
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