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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины (модуля)

общекультурные (ОК):
- способность к самоорганизации и самообразованию (ОК-7).

В  результате изучения дисциплины  Алгебра и геометрия обучающийся должен:
- по компетенции ОК-7: 
знать: 

 - основные особенности научного метода познания; ОК-7.1.1;
 - основные принципы и методы чтения математической литературы; ОК-7.1.3;
 - математические методы анализа простейших систем в естествознании, экономике и технике; ОК-7.1.7;

уметь:

 - уметь пользоваться математическими справочными материалами и         уметь находить необходимую математическую информацию в библиотечных системах и в интернете; ОК-7.2.1;
          - составлять математическое описание математических моделей; ОК-7.2.6.
	Этапы формирования компетенций



	Раздел

Дисциплины, темы (наименования) 
	Количество часов
	Компетенции (знания, умения, навыки)
	Форма текущего контроля

	
	
	ОК-7.1.1
	ОК-7.1.3
	ОК-7.1.7
	ОК-7.2.1
	ОК-7.2.6
	

	Раздел 1. Линейная алгебра
	26
	
	
	
	
	
	

	Тема 1.1 Алгебра матриц: матрицы и действия над ними. 
	6
	+
	+
	+
	
	+
	

	Тема 1.2 . Определители, их свойства. Вычисление определителей 2 и 3 порядков. Метод Крамера решения систем линейных уравнений (СЛУ). 
	6
	+
	+
	+
	+
	+
	

	Тема 1.3 Системы линейных уравнений. Метод Гаусса решения СЛУ. Метод обратной матрицы решения СЛУ. 
	7
	+
	
	+
	+
	+
	

	Тема 1.4 Ранг матрицы. Однородные и неоднородные СЛУ. Фундаментальная система решений.
	7
	
	+
	+
	+
	+
	

	Раздел 2. Векторная алгебра
	18
	
	
	
	
	
	

	Тема 2.1 Векторы, линейные операции над векторами.
	6
	+
	+
	
	+
	+
	Контрольная работа № 1


	Тема 2.2 Скалярное и векторное произведение векторов.
	6
	
	+
	+
	+
	+
	

	Тема 2.3 Смешанное произведение векторов.
	6
	+
	+
	+
	+
	
	

	Раздел 3. Аналитическая геометрия на плоскости
	18
	
	
	
	
	
	

	Тема 3.1 Прямая на плоскости. Расположение прямых на плоскости.
	6
	+
	+
	
	+
	+
	Защита КДЗ - 1

	Тема 3.2 Кривые второго порядка.
	6
	+
	+
	+
	+
	+
	

	Тема 3.3 Параметрическое задание кривой. Уравнение кривой в полярных координатах. 
	6
	+
	+
	+
	
	+
	

	Раздел 4. Аналитическая геометрия в пространстве
	24
	
	
	
	
	
	

	Тема 4.1 Плоскость и прямая в пространстве.
	6
	+
	+
	+
	+
	+
	

	Тема 4.2 Взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве.
	9
	+
	+
	+
	+
	
	

	Тема 4.3 Канонические уравнения поверхностей второго порядка
	9
	+
	
	+
	+
	+
	

	Раздел 5. Линейные и векторные пространства
	22
	
	
	
	
	
	

	Тема 5.1 Линейные пространства. Базис линейного пространства.
	6
	+
	+
	+
	+
	+
	

	Тема 5.2 Линейные операторы: собственные значения и собственные векторы линейного оператора.
	8
	+
	+
	+
	+
	+
	Защита КДЗ - 2

	Тема 5.3 Поле комплексных чисел: алгебраическая форма комплексного числа, действия над ними. Показательная и тригонометрическая форма комплексного числа.
	8
	+
	+
	+
	
	+
	Контрольная работа № 2

	Подготовка к экзамену
	36
	+
	+
	+
	+
	+
	Экзамен

	Итого
	144
	
	
	
	
	
	


2. Текущий контроль

2.1. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания
2.1.1 Форма №1 Контрольная работа № 1. Матрицы. Определители. Системы линейных уравнений. Фундаментальная система решений.
Первый семестр

1. Даны матрицы [image: image2.png]


  и   [image: image4.png]


.  Найти матрицы [image: image6.png]C, D
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	      2. -3. Решить систему линейных уравнений

  методом Крамера, методом Гаусса.
 
	[image: image10.png]x+y—z
—2x+ 4y —8z=-2
5x—3y+7z=6.







4. Найти обратную матрицу к матрице А:

А=
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     5. Найти ФСР и общее решение однородной системы линейных уравнений:
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Критерии оценивания компетенций
Оценка 5 – решены все задачи.

Оценка 4 – решены четыре задачи.

Оценка 3 – решены три задачи.

Оценка 2 – решено менее трех задач.

2.1.2. Форма №2 Контрольное домашнее задание (КДЗ) № 1 Линейная алгебра

1. Сложение матриц.

2. Умножение матрицы на число.

3. Умножение матриц.

4. Вычисление определителей.

5. Решение СЛУ методом Крамера.

6. Решение СЛУ методом Гаусса.

7. Решение СЛУ матричным методом.

8. Найти фундаментальную систему решений однородной СЛУ.

Критерии оценивания компетенций
Защита отчета по контрольному домашнему заданию принимается при выполнении следующих условий:

- отчет соответствует требованиям, изложенным в Пособии по выполнению контрольных домашних заданий;

- отчет выполнен аккуратно и без ошибок в решении задач;

- даны исчерпывающие ответы на контрольные вопросы; 

- показано овладение основной и дополнительной литературой;

  - ответы отличаются четкостью и в логической последовательностью.
2.1.3. Форма №3 Контрольное домашнее задание (КДЗ) № 2 Векторная алгебра и аналитическая геометрия.
1. Найти длину вектора.

2. Скалярное произведение векторов.

3. Векторное произведение векторов.

4. Косинус угла между векторами. 

5. Канонические уравнения прямой.

6. Уравнение плоскости. 

7. Площадь треугольника.

8. Объем пирамиды.

9. Найти собственные значения и собственные вектора матрицы линейного оператора.

Критерии оценивания компетенций
Защита отчета по контрольному домашнему заданию принимается при выполнении следующих условий:

- отчет соответствует требованиям, изложенным в Пособии по выполнению контрольных домашних заданий;

- отчет выполнен аккуратно и без ошибок в решении задач;

- даны исчерпывающие ответы на контрольные вопросы; 

- показано овладение основной и дополнительной литературой;

  - ответы отличаются четкостью и в логической последовательности.
2.1.4 Форма №4 Контрольная работа № 2. Аналитическая геометрия
1- 2. Даны три точки на плоскости А(1; 4), В(2; -2), С(5; 2). Написать уравнения: стороны АВ, высоты СК, медианы СД, прямой, параллельной стороне АВ и проходящей через центр тяжести треугольника АВС.

3.Даны три точки пространства А(1; 0; -1), В(2; 1; 2), С(0; -3; 5). Составить:

а) уравнение плоскости α, проходящей через эти точки;

б) уравнение перпендикулярной плоскости β, проходящей через точки М(-2; 1; 0) и Р(0; 0; 4);

в) уравнение прямой, проходящей через точку К(-3; 4; 1), перпендикулярно плоскости α;      

г) определить расположение отрезка МР относительно плоскости α.  
4. Уравнение кривой второго порядка x2 + 4y2 + 2x – 8y +1=0 привести к каноническому виду, определить вид кривой, координаты смещённого центра, полуоси, вершины, фокусы, эксцентриситет, уравнения директрис и асимптот (если есть). Сделать чертёж.

5. Определить тригонометрическую и показательную форму комплексного числа z=1+i.  
Критерии оценивания компетенций
Оценка 5 – решены все задачи.

Оценка 4 – решены четыре задачи.

Оценка 3 – решены три задачи.

  Оценка 2 – решено менее трех задач.
2.2 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.
Текущий контроль успеваемости студентов осуществляется в форме защиты отчета по выполненному контрольному домашнему заданию (КДЗ); в форме выборочной проверки текущих домашних заданий по материалу, пройденному на практическом занятии; в форме контрольных или самостоятельных работ по отдельным темам; в форме ответа (решение задачи на доске или ответ на вопрос преподавателя) на практическом занятии. Процедуры оценивания знаний, умений и навыков при текущем контроле успеваемости осуществляются последовательно по мере прохождения лекционного курса в соответствии с матрицей соотнесения тем/разделов учебной дисциплины и формируемых в них профессиональных компетенций.
Защита отчета по контрольному домашнему заданию осуществляется после проверки этого задания преподавателем и в случае необходимости последующего исправления ошибок, допущенных студентом.   Преподаватель оценивает знания обучаемого по ответам на контрольные вопросы и умению объяснить ход решения выборочных задач. Защита КДЗ проводится в конце занятий. Если студент не отчитался на занятии, то защита КДЗ осуществляется (как и повторная сдача текущего контроля) в дни и часы СРС по согласованию с ведущим преподавателем. Результаты текущего контроля учитываются преподавателем в журнале учета занятий (или личном журнале преподавателя).

3. Промежуточная аттестация

3.1. Описание показателей и критериев оценивания сформированности компетенций по дисциплине
Контрольные вопросы к экзамену 

1. Матрица, определение, обозначение. Квадратные матрицы. Действия с матрицами (с комментариями). Свойства действий с матрицами.

2. Понятие определителя. Определители второго и третьего порядка. Свойства определителей на примере определителей третьего порядка (с доказательством).

3. Определение СЛУ. Совместные и несовместные СЛУ. Определенные и неопределенные СЛУ. Однородные СЛУ. 

4. Правило Крамера. Пример.

5. Определение минора и алгебраического дополнения (адъюнкта). Формула связи минора с адъюнктом. 

6. Теорема о разложении определителя по элементам строки (столбца). Методы вычисления определителей высоких порядков.

7. Сущность метода Гаусса решения СЛУ. Элементарные преобразования, допустимые в методе Гаусса.

8.  Определение обратной матрицы. Определение невырожденной матрицы. Теорема о существовании обратной матрицы.

9. Нахождение обратной матрицы методом элементарных преобразований. 

10.  Нахождение обратной матрицы методом присоединенной матрицы. 

11. Нахождение обратной матрицы второго и третьего порядков. Примеры. Свойства обратной матрицы.

12.  Решение матричных уравнений с помощью обратной матрицы. Примеры.

13.  Ранг матрицы, определение, обозначение, следствия. 

14.  Теорема о ранге матрицы при элементарных преобразованиях. Элементарные преобразования, допустимые при нахождении ранга матрицы.

15.  Определение ступенчатого (трапецоидального) вида матрицы. Теорема о ранге матрицы, приведенной к ступенчатому виду. 

16.  Теорема Кронекера – Капелли. Следствия теоремы Кронекера – Капелли.

17.  Решение однородной СЛУ. Базисные и свободные переменные. Теорема о базисном миноре. Теорема о ненулевых решениях однородной СЛУ.

18.  Линейная комбинация строк. Линейная зависимость и независимость строк. 

19.  Фундаментальная система решений (ФСР). Теорема о ФСР.

20.  Общее решение однородной СЛУ. Общее решение неоднородной СЛУ.

21. Определение вектора, длины вектора, противоположных векторов,      коллинеарных, равных векторов. 

22. Действия с векторами (правила сложения, умножения вектора на число). 

23. Линейные операции над векторами (8 свойств).

24. Теоремы о базисе плоскости и базисе пространства. 

25. Определение декартовой системы координат. Определение ортонормированного базиса. 

26. Формулы определения длины вектора на плоскости и в пространстве.

27. Критерий коллинеарности векторов. Определение скалярного произведения векторов. Теорема о скалярном произведении векторов. 

28. Ортогональные векторы. Определение проекции вектора. Формула нахождения проекции вектора.

29. Определение правой тройки векторов. Примеры. Определение векторного произведения векторов. 

30.  Свойства векторного произведения.

31.  Вычисление векторного произведения. Геометрический смысл векторного произведения векторов.

32.  Смешанное произведение векторов. Свойства смешанного произведения векторов. 

33.  Геометрический смысл смешанного произведения векторов.

34.  Определение линейного (векторного) пространства. Определение базиса в n – мерном пространстве. 

35.  Разложение вектора по базису в n – мерном пространстве.

36.  Переход к новому базису. Представление координат вектора в новом базисе. Формула перехода.

37.  Определение оператора, линейного оператора, свойства линейного оператора.

38.  Формула связи матриц линейного оператора в разных базисах.

39.  Определение собственных векторов и собственных значений матрицы линейного оператора.

40.  Процедура нахождения собственных значений и собственных векторов для заданной матрицы линейного оператора.
41. Прямая на плоскости: уравнение прямой, проходящей через данную точку параллельно данному вектору (каноническое уравнение прямой); параметрические уравнения прямой. 

42. Уравнение прямой, проходящей через две данные точки; уравнение  прямой, проходящей через данную  точку в данном направлении; уравнение  прямой с угловым коэффициентом.

43.Прямая на плоскости: уравнение прямой, проходящей через данную точку       перпендикулярно данному вектору; общее уравнение прямой.

44. Уравнение  прямой в отрезках. Расстояние от точки до прямой. 

45. Взаимное расположение прямых на плоскости. Угол между прямыми.

46. Кривые второго порядка: эллипс. Определение, каноническое уравнение, фокусы, эксцентриситет, директрисы.

47. Кривые второго порядка: гипербола. Определение, каноническое уравнение, фокусы, эксцентриситет, директрисы.

48. Кривые второго порядка: парабола. Определение, каноническое уравнение, фокус, директриса.

49. Плоскость: уравнение плоскости, проходящей через данную точку перпендикулярно вектору; общее уравнение плоскости. 

50. Уравнение плоскости в отрезках; нормальное уравнение плоскости.

51. Уравнение плоскости, проходящей через три данные точки. 

52. Частные случаи расположения плоскостей. 

53.Расстояние от точки до плоскости. Угол между плоскостями.

54.Взаимное расположение плоскостей.

55. Прямая в пространстве: общее уравнение прямой; каноническое уравнение прямой. 

56. Прямая в пространстве: параметрические уравнения прямой. 
57. Взаимное расположение прямой и плоскости.

58. Поверхности второго порядка: эллипсоид, конус второго порядка.

59. Поверхности второго порядка: однополостный гиперболоид,  двухполостный гиперболоид.

60. Поверхности второго порядка: эллиптический параболоид, гиперболический параболоид.

61. Комплексные числа: определение, алгебраическая форма комплексного числа. Действия над комплексными числа. 

62. Показательная и тригонометрическая форма комплексного числа.

Примерные задачи для подготовки к экзамену 

1. Решить СЛУ методом Гаусса, сделать проверку:
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2. Найти ФСР и общее решение однородной системы линейных уравнений:
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3.  Решить СЛУ методом Крамера, сделать проверку:
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 4. Найти ранг матрицы:
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 5. Найти обратную матрицу к матрице А:

          А=
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         6. Доказать, что векторы 
[image: image18.wmf]e
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 образуют базис в трёхмерном пространстве: 
[image: image21.wmf]e
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=(1; 4; -2), 
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=(0; -2; 4).

         7. Найти собственные значения и собственные векторы линейного оператора, заданного матрицей А=
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 в некотором базисе.

         8. Составить уравнения стороны AB и медианы, проведённой из вершины C треугольника ABC, к стороне AB, если координаты вершин известны: A(5; 0), B(-1; 4),  C(7; 6). Найти координаты точки пересечения медиан. 

    9. Найти площадь треугольника АВС, если координаты точек известны: А(1; -1; 3), В(2; 2; 2), С(5, -2, 4).

        10. Найти угол между векторами 
[image: image25.wmf]BA

 и 
[image: image26.wmf]BC

, если координаты точек известны: A(-3; -2), B(1; 5), C(6; 3).
   11. Составить уравнение плоскости, проходящей через точки с координатами: А(2; 2; 2), В(1; -1; 3), С(5, -2, 4).

   12. Составить уравнение прямой, проходящей через точку М (6; -4; 0), параллельно прямой АВ. Координаты точек А и В известны: А(0; -2; 3), В(-1; 1; 2).

   13. Даны точки А(-1; 1; 0), B(-2; 0; -3), С(2; 4; 3), D(-2; -1; 1). Найти объём параллелепипеда, построенного на векторах  
[image: image27.wmf]B
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14.  Найти расстояние от точки М(-2; 1; 4) до плоскости 5x - 4y + 6z - 10=0.
15. Уравнение кривой второго порядка x2  – 4y2 + 2x + 8y – 7=0 привести к каноническому виду, определить вид кривой, координаты смещённого центра, полуоси, вершины, фокусы, эксцентриситет, уравнения директрис и асимптот (если есть). Сделать чертёж.

16. Даны точки А(2; 3; 4), B(1; 2; 1), С(5; 6; 7), D(1; 1; 5). Найти объём пирамиды ABCD.
17. Найти общее уравнение плоскости и в отрезках, если плоскость проходит через точку А(1; -2; 3), перпендикулярно вектору 
[image: image30.wmf]а

(2; -1; 1).
18. Определить каноническое уравнение, тип поверхности второго порядка, координаты центра, параметры, сделать схематичный чертёж, если x2  + 4y2  –  2x + 8y – 4z + 5=0.
Критерии оценивания сформированности компетенций
Формирование знаний, умений и навыков обучающихся на экзамене определяется оценками:

«отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».

При выведении оценки преподаватель, принимающий экзамен, руководствуется следующим общими критериями Оценка «отлично» выставляется при следующих условиях:

• даны исчерпывающие и обоснованные ответы на теоретические вопросы;

• решены все предложенные практические задачи;

• показано глубокое и творческое овладение основной и дополнительной литературой;

• ответы отличаются четкостью, мысли излагаются в необходимой логической последовательности.

Оценка «хорошо» выставляется при следующих условиях:

• даны полные, достаточно глубокие и обоснованные ответы на теоретические вопросы;

на теоретические вопросы;

• решены все предложенные практические задачи;

• даны полные, но недостаточно обоснованные ответы на дополнительные вопросы;

• показаны глубокие знания основной и недостаточное знакомство с дополнительной литературой;.

• ответы в основном были четкими, но в них не всегда выдерживалась логическая последовательность.

Оценка «удовлетворительно» выставляется при следующих условиях:

• даны в основном правильные ответы на все теоретические вопросы, но без должной глубины и обоснования;

• решены не менее половины предложенных практических задач;

• не даны положительные ответы на некоторые дополнительные вопросы,

• показаны недостаточные знания основной литературы:

• ответы были многословными, мысли излагались недостаточно четко и без должной логической последовательности.

Оценка «неудовлетворительно» выставляется в случаях, когда не выполнены условия, позволяющие поставить оценку «удовлетворительно».

При выставлении экзаменационной оценки учитывается уровень методической подготовленности студента, а также аккуратность и логическая последовательность письменного изложения ответов на вопросы экзаменационного билета.

3.2 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.

  На основании вопросов для подготовки к экзамену формируются билеты,  в каждом билете даются два-три теоретических вопроса и задачи из разных разделов дисциплины. В экзаменационные билеты включаются задачи, которые решали в семестре на практических занятиях, на контрольных работах и задачи из контрольных домашних заданий. 
     Порядок подготовки  обучающихся  к промежуточной аттестации
Подготовка к промежуточной аттестации осуществляется в соответствии с утвержденной рабочей программой по дисциплине, содержащей перечень вопросов, выносимых на экзамен. 
Экзамен для студентов проводится по смешанной системе (письменно-устно). Для непосредственной подготовки студентов к промежуточной аттестации предусматривается время  3-4 дня. Накануне экзамена  проводится консультация, где обучаемый может задать проблемные вопросы. На подготовку к ответу обучаемому выделяется время 60 - 90 минут. Студент должен дать полный письменный ответ на билет. Затем преподаватель беседует со студентом. Возможны дополнительные вопросы.

Неявка студента без уважительной причины на экзамен в день его проведения по расписанию приравнивается к академической задолженности.
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