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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины (модуля)

общекультурные:
· способность к самоорганизации и самообразованию (ОК-6);
общепрофессиональные:

· владение методами принятия решений в управлении операционной (производственной) деятельностью (ОПК-6).

В результате изучения дисциплины Математика обучающийся должен:

- по компетенции ОК-6:
знать: 

-  основные принципы и методы чтения математической литературы 

(ОК-6.1.6);

уметь:

- пользоваться математическими справочными материалами (ОК-6.2.3);

- по компетенции ОПК-6:
знать: 

-  основные математические понятия, применяемые для принятия решений управления операционной деятельностью предприятий ОПК-6.1.7;

уметь:

- применять математические методы и модели для принятия решений управления операционной деятельностью предприятий ОПК-6.2.9.
Этапы формирования компетенций
	Разделы дисциплины, темы

(наименования)
	Количество часов

	Компетенции (знания, умения, навыки) 

	
	
	ОК-6.1.6
	ОК-6.2.3
	ОПК-6.1.7
	ОПК-6.2.9
	Форма текущего контроля

	Раздел 1. Элементы линейной и векторной алгебры
	41
	
	
	
	
	

	Тема 1.1 Алгебра матриц. Определители, их свойства.
	9
	+
	+
	+
	+
	Контрольная работа № 1

	Тема 1.2 Вычисление определителей. Обратная матрица. 
	9
	+
	+
	+
	+
	

	Тема 1.3 Системы линейных уравнений
	9
	+
	+
	+
	+
	

	Тема 1.4 Векторы, линейные операции над векторами
	7
	+
	+
	+
	+
	КДЗ № 1

	Тема 1.5 Скалярное, векторное и смешанное произведение
	7
	+
	+
	+
	+
	

	Раздел 2. Аналитическая геометрия
	28
	
	
	
	
	

	Тема 2.1 Уравнение линий и поверхностей. Прямая на плоскости
	7
	+
	+
	+
	+
	КДЗ № 1

	Тема 2.2 Плоскость и прямая в пространстве
	7
	+
	+
	+
	+
	

	Тема 2.3 Кривые второго порядка
	7
	+
	+
	+
	+
	

	Тема 2.4 Канонические уравнения поверхностей второго порядка
	7
	+
	+
	+
	+
	

	Раздел 3. Последовательности, функции 

и их пределы
	45
	
	
	
	
	

	Тема 3.1 Функции. Графики основных элементарных функций.
	9
	+
	+
	+
	+
	КДЗ № 2

	Тема 3.2 Числовые последовательности и их пределы. Комплексные числа.
	9
	+
	+
	+
	+
	

	Тема 3.3 Предел функции. Определения.
	9
	+
	+
	+
	+
	

	Тема 3.4 Бесконечно малые функции. Эквивалентные бесконечно малые функции.
	9
	+
	+
	+
	+
	

	Тема 3.5 Непрерывность и точки разрыва.
	9
	+
	+
	+
	+
	

	Раздел 4. Производная и ее приложение


	40
	
	
	
	
	

	Тема 4.1 Производная, геометрический и физический смысл, правила вычислений и таблица производных.
	9
	+
	+
	+
	+
	Контрольная работа № 2

Контрольная работа № 2

	Тема 4.2 Дифференцирование сложных, неявных, параметрических функций. Логарифмическое дифференцирование.
	9
	+
	+
	+
	+
	

	Тема 4.3 Дифференциал функции, его свойства и применение.
	9
	+
	+
	+
	+
	

	Тема 4.4 Исследование функций с помощью производных.
	13
	+
	+
	+
	+
	КДЗ № 3

	Раздел 5. Функции нескольких переменных
	26
	
	
	
	
	

	Тема 5.1 Частные производные и дифференциал 

функции.
	26
	+
	+
	+
	+
	КДЗ № 3

	Раздел 6. Неопределенный и определенный 

Интеграл
	38
	
	
	
	
	

	Тема 6.1 Неопределенный интеграл. Свойства, таблица интегралов. Методы интегрирования.
	24
	+
	+
	+
	+
	Контрольная работа № 3

	Тема 6.2 Определенный интеграл. Методы вычисления. 
	14
	+
	+
	+
	+
	КДЗ № 4

	Раздел 7. Дифференциальные уравнения
	32
	
	
	
	
	

	Тема 7.1 Основные понятия. Дифференциальные уравнения первого порядка.
	16
	+
	+
	+
	+
	Контрольная работа № 4


	Тема 7.2 Линейные дифференциальные уравнения. Общая теория. Уравнения с постоянными коэффициентами.
	16
	+
	+
	+
	+
	

	Раздел 8. Теория вероятностей и математическая 

Статистика
	74
	
	
	
	
	

	Тема 8.1 Основные теоремы теории вероятностей
	18
	+
	+
	+
	+
	КДЗ № 5

	Тема 8.2 Дискретные случайные величины и законы их распределения
	16
	+
	+
	+
	+
	Контрольная работа № 5

	Тема 8.3 Непрерывные случайные величины. Функция распределения. Плотность вероятности. Основные законы распределения
	19
	+
	+
	+
	+
	

	Тема 8.4 Математическая статистика. Полная схема обработки выборочных данных. Проверка статистических гипотез.
	21
	+
	+
	+
	+
	КДЗ № 6

	Подготовка к экзаменам
	72
	+
	+
	+
	+
	

	Итого:
	396
	
	
	
	
	


2. Текущий контроль

2.1. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания
2.1.1. Форма №1 Контрольная работа 

Первый семестр

Контрольная работа № 1. Матрицы, определители, системы линейных уравнений
1) Даны матрицы A, B, C, D. а) Найти матрицы 2A – B, A·B, A·C, D·C;

                                             б) Вычислить определитель матрицы A.
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2) Дана система линейных уравнений. Решить её двумя способами: 

а) методом Крамера; б) методом Гаусса. 
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Контрольная работа № 2. Производная

Найти производную функции:

[image: image7.png]Dy=2Jx+Inx;



     [image: image8.png]


   3) [image: image10.png]e* - arcsin x




;
4) [image: image12.png]


;  5) [image: image14.png]y=VY2+x—x2



;  6) [image: image16.png]y = sin?x



;    7) [image: image18.png]y = 3°t8¥



;
8) [image: image20.png]


 ;     9) [image: image22.png]


 ;     10) [image: image24.png]y = siny/x



.
Второй семестр

Контрольная работа № 3. Неопределённые интегралы

Найти интегралы:

1) 
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Контрольная работа № 4. Дифференциальные уравнения
Решить дифференциальные уравнения:

1)  [image: image32.png]S5+ yZ-dx+4(2-y+y)-dy=0



;    2) [image: image34.png]y'+

2y
1442

3x%

= 15127

y(0)=0



;
3)  [image: image36.png]


;                           4) [image: image38.png]


;  

5) [image: image40.png]y'" +y = 48cos 5x + 72sin 5x;



  [image: image42.png]y(0)=0, y'(0)=0



.
Контрольная работа № 5. Алгебра случайных событий
1) Указать правильный ответ:
     Произведением (совмещением) нескольких событий называется событие
а) состоящее в осуществлении любого из этих событий;
б) состоящее в появлении хотя бы одного из этих событий;

в) состоящее в последовательном появлении всех этих событий;

г) состоящее в осуществлении одновременно всех этих событий.
2) Задания а) - г): используя алгебру случайных событий, представить заданное выражение в виде диаграммы Эйлера-Венна:

а) 
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3) Доказать или опровергнуть равенство:   
[image: image47.wmf]AB
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.                                                                                                                                      
Критерии оценивания компетенций.

Если решены более половины задач контрольной работы, то результат освоения компетенций оценивается как «выполнено», в противном случае – как «не выполнено».
2.1.2. Форма №2 Контрольное домашнее задание (КДЗ)
Первый семестр

КДЗ № 1. Векторы и аналитическая геометрия

1) Даны координаты точек: 
[image: image48.wmf]

EMBED Unknown[image: image49.wmf]D

C

B

A

,

,

,

.

Найти: 

а) длину вектора 
[image: image50.wmf]AB

,




б) угол между векторами
[image: image51.wmf]AB

 и 
[image: image52.wmf]AD

,




в) площадь треугольника 
[image: image53.wmf]ABC

,




г) объём пирамиды 
[image: image54.wmf]ABCD

,




д) уравнение плоскости, проходящей через точку C перпендикулярно вектору 
[image: image55.wmf]AB

,




е) уравнения прямой AB.

A (5, 1, 4 );    B (-7, 6, 5 );   C (3, -4, 3 );    D (0, 2, 9 ).
2) Найти центр и радиус окружности 
[image: image56.wmf]3
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КДЗ № 2. Пределы, непрерывность и точки разрыва

1) Найти пределы функций:

	а)
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	[image: image62.png]L4 -1
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2) Найти точку разрыва функции 
[image: image63.wmf]x
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, определить вид разрыва

и изобразить график функции в окрестности этой точки.
3) Решить квадратное уравнение 
[image: image64.wmf]0
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 и представить его решения в тригонометрической и показательной форме. 

КДЗ № 3. Исследование функции с помощью производных
1) Провести полное исследование функции и построить её график:
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2) Найти частные производные функции  
[image: image66.wmf]2
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Второй семестр
КДЗ №4. Неопределённые и определённые интегралы

Задания 1-4. Найти неопределённые интегралы;
Задания 5-6. Вычислить определённые интегралы;
Задание 7. Найти площадь области, ограниченной данными кривыми.

1) 
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4) 
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6)   
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КДЗ №5. Теория вероятностей
1)   Из десяти лотерейных билетов выигрышными являются два. Определить вероятность того, что среди взятых наудачу трёх билетов два окажутся выигрышными.

2) Три стрелка независимо друг от друга делают по одному выстрелу. Вероятность попадания в мишень для первого, второго и третьего стрелка соответственно равна 0,6; 0,7 и 0,8. Определить вероятность того, что первый и второй стрелки попали, а третий промахнулся.

3) В мастерской имеется 5 моторов. Вероятность того, что мотор работает с полной нагрузкой, равна 0,8. Найти вероятность того, что не менее 3 моторов работает с полной нагрузкой.
4) По каналу связи передаются последовательно два сообщения, каждое из которых может быть искажено. Вероятности искажения первого и второго сообщения равны 0,2 и 0,1. Дискретная случайная величина X – число правильно переданных сообщений. Найти: закон распределения и числовые характеристики X.
5) Функция распределения некоторой непрерывной случайной величины задана следующим образом: 
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Найти выражение для плотности вероятности  f (x), математическое ожидание и дисперсию, а также вероятность того, что случайная величина примет значение в интервале [1, 4]. 

КДЗ № 6. Математическая статистика
Данные наблюдений случайной величины X представлены в виде интервального статистического ряда. Первая строка таблицы – интервалы наблюдавшихся значений с. в. X, вторая – соответствующие им частоты. Требуется:

1) Найти эмпирическую функцию распределения и построить её график;

2) Построить гистограмму и полигон относительных частот;

3) Найти числовые характеристики выборки: выборочную среднюю, выборочную дисперсию, исправленную выборочную дисперсию, выборочное среднее квадратическое отклонение;

4) Предполагая, что исследуемая с. в. X распределена по нормальному закону, найти параметры нормального закона, записать плотность с. в. X и построить её график на одном чертеже с гистограммой (график выравнивающей кривой);

5) Найти теоретические частоты нормального закона распределения и при уровне значимости α = 0,05 проверить по критерию Пирсона гипотезу о нормальном распределении с. в. X;

6) Найти с надёжностью (доверительной вероятностью) γ = 0,95 интервальную оценку параметра a = M[X] случайной величины X.

	Интервалы
	(10; 20)
	(20; 30)
	(30; 40)
	(40; 50)
	(50; 60)
	(60; 70)
	(70; 80)
	(80; 90)

	Частоты
	1
	3
	22
	59
	70
	36
	8
	1


Критерии оценивания компетенций.

Если студент решил и защитил более половины заданий контрольного домашнего задания, то результат освоения компетенций оценивается как «выполнено», в противном случае – как «не выполнено».
2.2 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.

Текущий контроль успеваемости студентов осуществляется в форме защиты отчета по выполненному контрольному домашнему заданию (КДЗ); в форме выборочной проверки текущих домашних заданий по материалу, пройденному на практическом занятии; в форме контрольных или самостоятельных работ по отдельным темам; в форме ответа (решение задачи на доске или ответ на вопрос преподавателя) на практическом занятии. Процедуры оценивания знаний, умений и навыков при текущем контроле успеваемости осуществляются последовательно по мере прохождения лекционного курса в соответствии с матрицей соотнесения тем/разделов учебной дисциплины и формируемых в них профессиональных компетенций.
Защита отчета по контрольному домашнему заданию осуществляется после проверки этого задания преподавателем и в случае необходимости последующего исправления ошибок, допущенных студентом.   Преподаватель оценивает знания обучаемого по ответам на контрольные вопросы и умению объяснить ход решения выборочных задач. Защита КДЗ проводится в конце занятий. Если студент не отчитался на занятии, то защита КДЗ осуществляется (как и повторная сдача текущего контроля) в дни и часы СРС по согласованию с ведущим преподавателем. Результаты текущего контроля учитываются преподавателем в журнале учета занятий (или личном журнале преподавателя).

Студент допускается к экзамену только в случае, если результат освоения компетенций по формам 2.1.1 и 2.1.2 – «выполнено».
3. Промежуточная аттестация

3.1. Описание показателей и критериев оценивания сформированности компетенций по дисциплине

Контрольные вопросы к экзамену
Первый семестр
      Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии.

· Матрицы. Операции над матрицами (сложение, умножение матрицы на число, умножение матриц) и свойства этих операций.

· Понятие определителя. Свойства определителей. Минор. Алгебраическое дополнение. Вычисление определителя разложением по строке (столбцу). Определители высших порядков.
· Понятие обратной матрицы. Теорема о существовании обратной матрицы. Свойства обратной матрицы. Вычисление обратной матрицы.

· Элементарные преобразования над строками и столбцами матрицы. 

· Системы линейных уравнений. Их матричная запись. Решение системы. Матричный метод решения систем. Правило Крамера.

· Правило решения произвольной системы. Метод Гаусса.

· Понятие вектора. Длина вектора. Коллинеарные, равные, компланарные вектора.

· Линейные операции над векторами, их свойства.

· Базис на плоскости и в пространстве. Координаты вектора. Действия над векторами в координатной форме.

· Проекция вектора на ось. Свойства проекции. Ортонормированный базис. Направляющие косинусы.

· Прямоугольная система координат. Координаты точки. Выражение координат вектора через координаты его начала и конца.

· Скалярное произведение векторов, его свойства. Выражение скалярного произведения через координаты. Геометрические и физические приложения скалярного произведения.

· Векторное произведение векторов, его свойства. Выражение векторного произведения через координаты. Геометрические приложения векторного произведения.

· Смешанное произведение векторов, его свойства. Выражение смешанного произведения через координаты. Геометрические  приложения смешанного произведения.

· Линия на плоскости. Уравнение линии. Способы задания прямой на плоскости. Теорема об общем уравнении прямой на плоскости. Частные случаи уравнения прямой.

· Поверхность в пространстве. Уравнение поверхности. Способы задания плоскости. Общее уравнение плоскости. Частные случаи уравнения плоскости.

· Взаимное расположение двух плоскостей. Расстояние от точки до плоскости.

· Уравнения прямой в пространстве (общие, параметрические, канонические). Взаимное расположение двух прямых в пространстве. Взаимное расположение прямой и плоскости.

· Определение эллипса. Каноническое уравнение эллипса. 

· Определение гиперболы. Каноническое уравнение гиперболы. Исследование формы гиперболы по её уравнению. Асимптоты гиперболы. 

· Определение параболы. Каноническое уравнение параболы. Исследование формы параболы по её уравнению.

Математический анализ

· Множества и операции над ними. Логические символы. Числовые множества. Промежутки и окрестности.

· Понятие функции. Способы задания функции. График функции. Основные характеристики функций (четность, нечетность, периодичность, монотонность, ограниченность). 

· Основные элементарные функции и их графики. Построение графиков с помощью геометрических преобразований.

· Числовые последовательности. Предел числовой последовательности (определение, примеры, свойства).

· Понятие предела функции в точке, примеры. Односторонние пределы. Пределы функции при  х→∞,  х→ +∞, х→ -∞.

· Бесконечно малые при х→ а  функции. Теорема о сумме бесконечно малых функций. Теорема о произведении бесконечно малой функции и ограниченной функции. Следствия.

· Бесконечно большие функции. Их связь с бесконечно малыми функциями.

· Предел и арифметические операции.

· Признаки существования предела функции. Первый замечательный предел. Второй замечательный предел.

· Сравнение бесконечно малых функций. Эквивалентные бесконечно малые и основные теоремы о них. Применение эквивалентных бесконечно малых функций для вычисления пределов.

· Непрерывность функции в точке. Примеры непрерывных функций. Точки разрыва и их классификация.

· Непрерывность функции и арифметические операции. 

· Определение производной; её механический и геометрический смысл. Правая и левая производные. Дифференцируемость функции на интервале и отрезке. Связь между непрерывностью и дифференцируемостью функции.

· Дифференцируемость суммы, произведения, частного и суперпозиции дифференцируемых функций.

· Дифференцируемость обратной функции. Производные основных элементарных функций.

· Дифференцирование неявно заданной функции. Дифференцирование параметрически заданной функции. Примеры. Логарифмическая производная. Примеры.

· Дифференциал функции, его геометрический смысл. Свойства дифференциала. Инвариантность формы первого дифференциала.

· Производные высших порядков явно, неявно, параметрически заданной функции. Дифференциалы высших порядков.

· Теоремы о дифференцируемых функциях: теоремы Ролля, Лагранжа, Коши и их следствия.

· Правило Лопиталя.

· Определение монотонной функции. Необходимое условие монотонности дифференцируемой функции. Достаточное условие монотонности дифференцируемой функции.

· Точки экстремума. Необходимое условие экстремума. Достаточное условие экстремума с помощью первой и с помощью второй производной.

· Выпуклость графика функции. Точки перегиба. Достаточные условия выпуклости вверх, вниз. Достаточное условие существования точки перегиба.

· Асимптоты графика функции. Их нахождение. Схема исследования графика функции. Примеры.

· Определение функции нескольких переменных. Предел. Непрерывность.

Определение частных производных функции 
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Второй семестр
Неопределённый интеграл и методы его вычисления.
1) Определение первообразной и неопределённого интеграла. Свойства и правила нахождения неопределённого интеграла.

2) Таблица интегралов. Уметь выводить любой интеграл из таблицы. Например, вывести
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3) Замена переменной и интегрирование по частям. Какие интегралы берутся по частям?

4) Четыре типа простейших рациональных дробей, их интегрирование.

5) Что такое рациональная дробь, что такое правильная рациональная дробь? Правило разложения правильной рациональной дроби на сумму простейших.

Определённый интеграл и его приложения
6) Определённый интеграл: определение, геометрический смысл и свойства.  Вывод формулы Ньютона-Лейбница.

7) Замена переменной и интегрирование по частям.

8) Площадь в прямоугольных координатах.

Основные понятия теории обыкновенных дифференциальных уравнений.
1)  Понятие дифференциального уравнения, порядок ДУ.  Решение ДУ, общее решение, интеграл, общий интеграл, интегральная кривая, задача Коши.

2)  ДУ 1-ого порядка. Примеры.

3) ДУ с разделяющимися переменными. Метод решения.

4)  Понятие однородной функции. Однородные ДУ. Метод их решения.

5) Линейные ДУ 1-ого порядка, методы их решения. Уравнение Бернулли.

Линейные дифференциальные уравнения.

6) Линейные дифференциальные уравнения (ЛДУ). Теоремы о решениях однородного ЛДУ. Структура общего решения однородного ЛДУ.  

7) Структура общего решения неоднородного ЛДУ.

8)  Метод вариации произвольных постоянных.

Элементарные задачи теории вероятностей
1) Понятие случайного события. Совместные, несовместные, противоположные события.

2) Алгебра событий (сумма, произведение, разность событий и их свойства).

3) Полная группа событий. Классическое определение вероятности события.

4) Элементы комбинаторики. Правило умножения и сложения. Схема выбора с возвращением и без возвращения. Число размещений, сочетаний и перестановок.

5) Относительная частота событий. Статистическая вероятность.

6) Теорема сложения. Зависимые и независимые события. Теорема умножения.

7) Формула полной вероятности (с доказательством) и формула Байеса (с доказательством).

8) Схема испытаний Бернулли. Формула Бернулли.

Случайные величины. Основные законы распределения и их интерпретации
9) Случайные величины. Понятие дискретной и непрерывной случайной величины. Примеры.

10) Функция распределения, ее свойства.  Вероятность попадания случайной величины на заданный промежуток.

11) Закон распределения дискретной случайной величины. Примеры.

12) Плотность вероятности и ее свойства.

13) Числовые характеристики случайных величин: математическое ожидание, дисперсия и их свойства.

14) Нормальное распределение, его свойства. Моменты. Функция Лапласа, правило 3-х сигм.

Обработка статистических данных и проверка гипотез
15) Типичные задачи математической статистики. Выборка. Вариационный ряд. Эмпирическая функция распределения. Гистограмма.

16) Точечные оценки параметров распределения. Выборочная средняя. Выборочная дисперсия. Свойства оценок (несмещенные, состоятельные, эффективные оценки).

17) Статистическая проверка гипотез. Общая постановка задачи. Проверка гипотезы о законе распределения по критерию Пирсона.
Критерии оценивания
	Формирование знаний, умений и навыков, обучающихся на экзамене, определяется оценками:

«отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».

При выведении оценки экзаменатор руководствуется следующим общими критериями. Оценка «отлично» выставляется при следующих условиях:

• даны исчерпывающие и обоснованные ответы на вопросы, поставленные в экзаменационном билете;

• решены все предложенные практические задачи;

• показано глубокое и творческое овладение основной и дополнительной литературой;

• ответы отличаются четкостью, мысли излагаются в необходимой логической последовательности.

Оценка «хорошо» выставляется при следующих условиях:

• даны полные, достаточно глубокие и обоснованные ответы на вопросы, поставленные в экзаменационном билете;

• решены почти все предложенные практические задачи;

• даны полные, но недостаточно обоснованные ответы на дополнительные вопросы;

• показаны глубокие знания основной и недостаточное знакомство с дополнительной литературой;.

• ответы в основном были четкими, но в них не всегда выдерживалась логическая последовательность.

Оценка «удовлетворительно» выставляется при следующих условиях:

• даны в основном правильные ответы на все вопросы экзаменационного билета, но без должной глубины и обоснования;

• решены более половины предложенных практических задач;

• не даны положительные ответы на некоторые дополнительные вопросы,

• показаны недостаточные знания основной литературы:

• ответы были многословными, мысли излагались недостаточно четко и без должной логической последовательности.

Оценка «неудовлетворительно» выставляется в случаях, когда не выполнены условия, позволяющие поставить оценку «удовлетворительно».

При выставлении экзаменационной оценки учитывается уровень методической подготовленности студента, а также аккуратность и логическая последовательность письменного изложения ответов на вопросы экзаменационного билета.




3.2 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.

На основании вопросов для подготовки к экзамену формируются билеты. В каждом билете даются два теоретических вопроса и задачи из разных разделов дисциплины. Задачи берутся из Контрольных домашних  заданий.  

Порядок подготовки и проведения промежуточной аттестации.
Подготовка к промежуточной аттестации осуществляется в соответствии с утвержденной рабочей программой по дисциплине, содержащей перечень вопросов, выносимых на экзамен.

Экзамен для студентов проводится по смешанной системе (письменно-устно). Для непосредственной подготовки студентов к промежуточной аттестации предусматривается время до 2-3 дней. Накануне экзамена проводится консультация, где обучаемый может задать проблемные вопросы. На подготовку к ответу обучаемому выделяется время до 40-60 минут. Студент должен дать полный письменный ответ на билет. Затем преподаватель беседует со студентом. Возможны дополнительные вопросы.

Неявка студента без уважительной причины на экзамен в день его проведения по расписанию приравнивается к академической задолженности. 
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