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IlepBoBIl ceMecTp

B mepBom cemecTpe CTYIEHT NOJKEH BBITIOJHUTH TPU KOHTPOJIBHBIX JO-
MarmrHux 3aaanus (K13):

|. KontponsHOe gomaliHee 3afaHue 1o teme «JIuHeitHas anreopa. AHamu-
trdeckas reometpusd» (K/3-1);

Il. KonTposibHOE nomaiiiHee 3ajgaHue mo teme «BBejeHue B MaTeMaThye-
ckuii ananus. [IpousBognasn» (KJ3-2);

I1l. KoutponbHoe nomaminee 3ananue mno teme «lccnemoBanue GyHKIMH C
MOMOIIIBIO TTPou3BOAHBIX» (KI3-3).

KonTpoJsbHoe nomamnee 3aganue Ne 1

3aganue 1. Marpuusl

Janbl matputibl A u  B. Haittu matpuubl C, D u F.
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3aganne 3. CucreMbl JUHEHHBIX YPABHEHUI

1) IIpoBepUTH COBMECTHOCTh CHCTEMBI YPAaBHEHUN M B CIly4ae COBMECTHO-
ctu pemuth e€ MerogoMm [aycca. 2) Ecnam cucrema coBMmecTHa, TO MPOBEPUTH
yCJI0BUs NpUMEHEHUs npaBuiia Kpamepa u MaTpu4HOro MeToja, a B Clly4ae BO3-
MOKHOCTH MPUMEHEHHMS PEeIIUTh CUCTeMY: a) o ¢popmynam Kpamepa; 0) matpuu-
HBIM METOJIOM.

2x1_x2+ZX3=3 4x1—9x2+SX3=1
31 (l) {xl + x2 + 2x3 = _4 b) { 7x1 - 4x2 + X3 == 11
4‘X1 + Xy + 4‘X3 = -3 3x1 + 5x2 - 4‘X3 = -3

—6x, — 2x, — 2x3 + 3x4 + 3x5 = 2

—18x; +4xy + 2x3 —4x, — x5 =1
c) {
12x1 — 2%y + 3x3 — x4 + X5 = 3

x1+5x2 _6X3 = _15 3x1+4x2+x3 =2
32 a) { 3x1 + x2 + 4x3 = 13 b) {xl + 5x2 - BX3 == 4‘
le_ng+x3=9 le—x2+4X3=5

{5x1+x2+3x3_2x4+3x5=1
) 152, + 4, + 25 — 634 — x5 = 2

3x1—x2+x3=12 2x1—3x2+2x3=5
3.3.a) {xl + 2x, +4x3 =6 b) {le +4x, —7x3 =2
Sxqy + x5 +2x3 =3 5x; +x, —5x3 =8

—3x; — 3x, +2x3 — 3x4 + 2x5 = 3

9x; +4x, — 2x3 + 5x4 — x5 = 2
c) {
6x1 + Xy —4x3+2x4 —x5=1

8x; +3x, —6x3 = —4 2x1 — 3%, + 2x3 =5
34 a) { xl + XZ - x3 =2 b) {3)(1 + 4x2 - 7X3 =2
4x, +x, —3x3 = =5 5x; +x, —5x3 =9

{7x1+2x2—2x3+2x4—x5=3
) 14x; + 3%, + x3 — 3x4 — 2x5 = 2

4x1+x2—3x3=9 x1+x2+X3=7
3.5.a) { X1+ Xy —x3 = =2 b) {xl—x2+2x3:—5
8x1 + 3x2 - 6X3 == 12 le + 3X3 = -2
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7x1 + 2%y — 3x3 +3x4 — 2x5 =1

21x; + 3x, + 2x3 — 4x, + 3x5 = 3
c) {
14x; — 3%, + 2x3 — x4 + X5 = 2

2xq + 3xy +4x3 = 33 2X1 — X, +4x3 =8
36 a) {7361 - 5x2 = 24 b) { le - x2 + X3 = 11
4‘x1 + 11X3 = 39 5x1 - 2x2 + SX3 = 5

{4x1+2x2+ZX3+2x4—x5=4
) 12x; + 5x, —x3 +3x4 +3x5 =1

2x1 + 3x2 + 4‘X3 == 12 3x1 - 3x2 + ZX3 == 1
3.7.a) {7)61 —5x, +x3 = —33 b) {4x1 —5xy +2x3 =9
4x, +x3 =7 X1 — 2Xy = —3

5x1 — Xy +3x3 —5x4 +x5 =5

_10x1 + 5x2 - X3 + ZX4_ + ZXS = 7
C) {
—15x; + 2%y — X3+ 2x, — x5 =6

3.8.a) { 3x; +4x, —2x3 =9 2%, +4x, — 5x3 = 4

3x1 - sz +4‘X3 == 21 3x1 + 2x2 _4‘X3 == 7
b {
2x1 —x; —x3 = 10 5x; +6x, —9x3 =5

{8x1—2x2+x3—4x4—3x5=3
C) 16X1+2x2_ZX3 +3X4_XS = 5

3x1_2x2_5.X3=5 le+x2+2x3=17
3.9.a) {le + 3x, —4x; =12 b) { 2x1 +2x, +5x3 =1
X1 — sz + BX3 =—-1 le + 3x2 + 7X3 = -3

2X1 — Xy + X3 +2x4 — x5 =7

X1+ Xy —2%x3+3x4 +2x5 =6
c) {
3x1 + x5 —4x3 +3x4 +3x5=5

4x, + x5 +4x3 =19 3x1 +4x, +x3 =3
310 a) {le - x2 + ZX3 == 11 b) {xl + 5x2 - BX3 == 4‘
x1+x2+ZX3=8 le—x2+4X3=5

{x1—2x2—x3+2x4—2x5=2
) 2x1 + %Xy —2x3+x4 —3x5=5
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3.13.
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a
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a)
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|

|
|

|
|

x1+x2+ZX3=11

10

le - 3x2 - 4‘X3 == 12

2x1 — X, +2x3 =8 4x, —7x, —2x3 =1
b {

4-x1 +x2 +4‘X3 == 22

|

x1+5x2+X3=20

4x, + x5 —x3+3x4 —2x5 =5
—2x1 — X, +3x3 — x4 +3x5 =6
6x1 + 2%y — X3+ 2x4 — 3x5 =7

le - 4x2 + ZX3 == _5

xl_x2+5x3=4‘

le_x2_3x3=_9 5x1—5x2—4x3=7
b {

3xq +4x, + 2x3 = 15

) {9xl+x2_3X3+X4+4‘xS=1

18x; + 3x, + x3 + 2x4 — 5x5 =

2x1 —x; —3x3 =0 7x
3x1 + 4x2 + 2x3 == 1 b) {
x1+5x2+x3=—3 X1

|

—3x1 + 5x2 + 6X3 == _8
3x1 + x2 + x3 == _4
xl - 4x2 - ZX3 = _9

—3x1 +4x; —x3+5x, + x5 =6
6x1 — 2xy + 3x3 — 2x4 — 2x5 = 4
Xy +x, —4x3+3x, — x5 =5

23; — %, + 35 — 2, — xg = 1
c){xl X3 X3 X4 — X5

4x, +x, — 2x3 — 3%, + x5 =3

3x1 + x2 + X3 = _4‘
xl - 4x2 - ZX3 = _19

|

7x1 + 2%, +3x3 —2x4 + x5 =5
14x; — 6x5, —3%x3 + x4 — 2x5 =6
—X1 + Xy + 2X3 — X4 +5x5 =4

4x1 - 4x2 - 9X3 =6

5

1_2x2_X3=4

6x1 —4x2 - SX3 == 3

+2x2+4X3=8

X1 +x,—x3=4
3x1 — 4xy + 2x3 = 2

4‘X1_3x2+X3=3
b [

4x1 - 9x2 + SX3 == 1
7x1 —4xy +x3 =11
3x1 + SXZ - 4X3 == _3
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3x1_x2+x3=_11 3x1+x2+2x3=7
3.16. a) {le +x, +2x3 =8 b) {le + 2x, —3x; =4
x1+2x2+4x3=16 xl_x2+5x3=6

{10x1 + x; — 2x3 + 3x4 — 2x5 = 2
) ZOX1+3x2+x3+3x4_2x5=4

3x1 —x, +x3=9 6x; +3x, —5x; =1
3.17. a) {le +x, +2x3 =11 b) {9x1 +4x, — 7x3 = 11
x1+2x2+4X3=19 3x1+x2_ZX3=_3

6x; —2xy +3x3 — 2x, — X5 =5

—3x1 +4x, —2x3 +3x, + x5 = 4
c) {
X1+ Xy —4x3+3x4 —x5=06

le+3xZ+X3=4 3x1+4x2+x3=2
3.18. a) {le +x, +3x3=0 b) {xl + 5x, —3x3 =4
3X1+2x2+x3=1 2x1_x2+4X3=5

{le_x2+2x3_3x4_xS=4
) 6x1 — 3X; — X3 + 2x4 + 4x5 = 2

le+3xZ+X3=12 8x1—x2+3X3=1
319 a) {le + Xy + 3X3 = 16 b) { 4x1 + Xy + 6x3 =11
3%y +2x, +x3 =8 4x, — 2x, — 3x3 = —3

—4x; + x5 —x3 +2x4 — x5 = 3

8x1 —3x2 + ZX3 - 3x4+2x5 = 5
C) {
12x1 — 2x, + 3x3 — 2x4 + x5 = 4

x1—2x2+3x3=14 2x1+3x2+4X3=8
3.20. a) {le + 3x, —4x; = —16 b) { Xy +x,+5x;3=5
3x; —2x, —5x3 = —8 3x; +4x, +9x3 =5

{ Xy + Xy + 2%x3 — 5x4 + x5 =3
) 3x1 — 2%y + 2x3 — x4 — 3x5 = 4
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3%, —4x, — 2x3 =11 X1 — 2Xy —3x3 =7
3.21. a) { 2X1 — Xy —x3 =4 b) {xl + 3x, — 5x3 =11
3x1 — 2x, +4x3 = 11 2x1 + x5 — 8x3 = =3

9%, +7x, —2x3 +3x4 — x5 =5

3x1 —4xy + 2x3 — x4 + 2x5 = 4
c) {
6x; —3Xx, +x3 —2x, +3x5 =5

4x1_x2 =_6 x1—4x2—ZX3=2
3.22. a) {Bxl + 2x, + 5x3 = —14 b) {Bxl —5x, —6x3 =4
x1 - 3x2 + 4‘X3 = _19 4x1 - 9x2 - 8X3 == 7

) {4x1—x2—3x3—x4—5x5=4
¢ 8x1+x2+2x3+2x4+x5:3

5x1 + sz - 4X3 == _16 4x1 + xz - 3x3 == 6
3.23. a) { X1 + 3x3 = —6 b) { 3x1 + Xy —x3 =2
2xl_3x2+X3=9 xl _ZX3=9
6x1 — 3%, — 2x3 + x4 — 3x5 = 3
C) {—4x1 +Xx, +x3 —3x, +2x5 = 4
2x1 — 2Xy + X3 —2x4 + 5x5 =5
X, +4x, —x3=-9 3x; — 5x, + 3x3 =13
3.24. a) {4x1 — X, +5x;3 =-2 b) { Xy +2x, +x3 =3
3x2 - 7x3 = _6 2x1 - 7x2 + ZX3 = _10

{2x1—2x2+x3—3x4—4x5=1
) 6x1 +3x, — 2x3 + 2x4 — x5 = 4

7x1 +4x, —x3 =13 5x1 —xy —2x3 =1
3.25. a) { 3x; +2x, +3x3 =3 b) { 3x; —4x, +x3 =7
le - 3x2 + X3 == _10 2x1 + 3x2 - BX3 == _3

4x, + 2%y — x3 +2x4 — 3x5 = 2

8x1 +2x, + 3x3 — x4 + 2x5 = 4
C) {
12x; — 3%y + 2x3 — x4 + x5 = 3
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3ananmue 4. [Ipamasi Ha VIOCKOCTH

Hanbr BepmmHbl: A, B, C Tpeyronpauka ABC Ha miockoctu. Haiitu: a)
ypaBHEHHE CTOpOHBI AB; 0) ypaBHeHHE BbICOTHI CH, ONyIICHHON U3 BEPIIMHBI
C Hacropony AB; B) ypaBHenue meauanbl AM (M - cepemuna BC); r) Tou-
Ky N nepeceuenus menuansl AM  u Beicotbl CH; 1) ypaBHEHHE NPSIMOU,
MIpOXoAsIIel yepe3 BepinHy C napaieabHo cTopoHe AB.

4.1. A(2,5), B(=3,1), C(0,4). 4.2. A(7,0), B(1,4), C(=8,—4).
4.3. A(=2,—6), B(=3,5), C(4,0). 4.4. A(~1,—4), B(9,6), C(=5,4).
45. A(—4,2), B(6,—4), C(4,10).  4.6. A(-3,8), B(—6,2), C(0,— 5).
4.7. A(—4,2), B(8,—6), C(2,6). 4.8. A(4,—4), B(8,2), C(3,9).

4.9. A(-2,-3), B(1,6), C(6,1). 4.10. A(1,7), B(-3,-1), C(11,-3).
4.11. A(-5,1), B(8,-2), C(1,4).  4.12. A(0,2), B(—7,—4), C(3,2).
4.13. A(-3,-1), B(—4,-5), C(8,1). 4.14. A(=7,-2), B(-7,4), C(5,-5).
4.15. A(4,1), B(=3,—1), C(7,-3). 4.16. A(4,—4), B(6,2), C(—1,8).
4.17. A(1,-6), B(3,4), C(=3,3).  4.18. A(4,-3), B(7,3), C(1,10).
4.19. A(1,-2), B(7,1), C(3,7). 4.20. A(-3,-2), B(14,4), C(6,8).
4.21. A(1,-3), B(0,7), C(=2,4).  4.22. A(7,0), B(1,4), C(—8,— 4).
4.23. A(~7,-2), B(3,-8), C(—4,6). 4.24. A(10,—2), B(4,—5), C(=3,1).
4.25. A(3,-1), B(11,3), C(—6,2).

3aganmue S. Bekropsl. IIpsiMasi 1 IVIOCKOCTH B POCTPAHCTBE
Hanbl uetsipe Touku A,B,C,D.
1) Hoka3zatb, uto Touku A, B,C,D He nexaT B OJHOU IMIOCKOCTH.

2) BBIYMCIUTL METOJaMH BEKTOPHOI airedpsl: a) yroj Mexay Bektopamu AB u
AC ; 6) mnomanps rpanu ABC; B) miomaab cedeHus, MPOXOIIIETO Yepes cepe-
nuHy pebpa CD u BepimnHbI upamMuibl 4, B; 1) 006éM nupamuasl ABCD.

3) CoctaButh ypaBHeHus: a) miaockoctu ABC; 6) mpsimoii AB; B) mpsimoii DM,
MepIIeHIUKYJISIpHOM TiockocTu ABC; 1) npsamoit CN, napauiensHol npsimoit AB;
1) TUNIOCKOCTH, MPOXOJsIEH yepe3 TouKy D, nepneHauKyyIsipHo K npsiMmoit AB.

4) BeIuucauTh: a) CUHYC yriia Mexay npssmoid AD wu mmockocteio ABC; 6) kocu-
HYC yIJIa MEX]ly KOOPJIMHATHOM IIOCKOCThIO OXY U mockocThio ABC.
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51.4(3, 1, 4), B(-1,6, 1), C(-1,1, 6), D(0, 4,—1).
52.4(0, 4, 5), B(3,-2, 1), C(4, 5, 6), D@3, 3, 2).
53.4(2,1, 6), B(1, 4, 9), C(2, —5, 8), D(5, 4, 2).
54.A(5, 3, 7), B(=2,3, 5), C(4, 2, 10), D(1, 2,7).
55.4(1,—2, 7), B(4,2, 10), C(2, 3, 5), D(5, 3, 7).
5.6.4(7, 2, 2), B(-5, 7,-7), C€(5, —3, 1), D(2, 3, 7).
5.7.4(10, 9, 6), B(2, 8, 2), C(9, 8, 9), D(7, 10,3).
5.8.4(4, 4, 10), B(7,10, 2), C(2, 8, 4), D(9, 6, 9).
59.4(7, 5, 3), B(9, 4, 4), C(4, 5, 7), D(7, 9, 6).
5.10.4(0, 7, 1), B(2,-1, 5), C(1, 6, 3), D(3,-9, 8).
511.A(3, 5, 4), B(5,8, 3), C(1, 2,-2), D(—1, 0, 2).
512.4(2,—1, 7), B(6,3, 1), C(3, 2, 8), D(2,-3, 7).
5.13.4(3,2, 5), B(4, 0, 6), C(2, 6, 5), D(6, 4,—1).
5.14.A(2, 3, 5), B(5,3,-7), C(1, 2, 7), D(4, 2,0).
5.15. A4(1,—1, 3), B(6, 5, 8), C(3, 5, 8), D(8, 4, 1).
5.16. A(6, 6, 5), B(4, 9, 5), C(4, 6, 11), D(6, 9, 3).
5.17.A(3, 5, 4), B(8, 7, 4), C(5, 10, 4), D(4, 7,8).
5.18.4(4, 2, 5), B(0,7, 1), €(0, 2, 7), D(1, 5, 0).
5.19.4(6, 1, 1), B(4, 6, 6), C(4, 2, 0), D(1, 2, 6).
5.20. A(9, 5, 5), B(-3,7, 1), C(5, 7, 8), D(6,9, 2).
5.21.A(3,—1, 2), B(-1,0, 1), €(1,7, 3), D(8, 5,8).
522.4(2, 1, 7), B(3,3, 6), C(2,-3,9), D(1, 2, 5).
5.23.4(4, 3, 5), B(1, 9, 7), €(0, 2, 0), D(5, 3, 10).
5.24. A(4, 2, 10), B(1,2, 0), C(3, 5, 7), D(2,-3,5).
5.25. A(8,—6, 4), B(10, 5,—5), C(5, 6,—8), D(8, 10, 7).
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— 2X.

y = sin®3;
y = Vx-tgx;

__ cos2x,

Y= ctgx’
y = arcsin%;
y = 5arctgx,
2.21.

_ xb+4x3-2,
Y= e
y = tgcosx;
y = (14 3x2)-Inx;
y = tg3 8x;

y = eSinx.
y = arccos Vx;

_9-x 1
y=2 -



y = arctge”;
4
y=+v1l—x-cosx;

.1
y = arcsin —;

y = 5Sinx.
y =In(1—x+ x%);
y = ctgVx.
2. 25.
_2x—-1,
Y= x2+5’
y=e*;
y =1In(2tgx);

.1
y = arcsin—.
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2.23.

y = 3tg§+ 16x;

y = sin?(1 — x);

y = arcsinx—14;

y =x°Inx;
2x—5 |

Y = a1

y = cos 7x;

y = earctgx.

2.24.
_ 1+Vx
y = 2x2+5’
y = 7x arcsin x;
y = cos> 4x;
y = eCtgx-

y = Inarccos x;

y=2x—£+ Vx;

— gl2x?

y

KonTpoabHoe n1omamninee 3aganmne Ne 3

3aganue 1. UccnenoBanue QyHKIIHHM C IOMOIIBIO MIPOU3BOTHBIX

[TpoBecTn mosiHOE UccienoBaHne QYHKIUMU Y = f(X) U MOCTPOUTH €€ Ipa-

buk.
2
oy = -8
_ x3+4
=—
3.3. (22,
- 16
2
y_x2+2x'

32, y=3x*—4x3
_ xZ—x+1
y= x—1
3.4. x3
y = ;(x - 4)!
4x2




3.5.

3.7.

3.9.

3.11.

3.13.

3.15.

3.17.

3.19.

3.21.

y=5,032-x);
12x

T x249°
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3.6. _ X o
y =:(8=3x);
_ x%-3x+3
- x—1
3.8. _ X2 2
Y= (x 18);
_ x%—4x+1
- x—4
3.10. _ ﬁ(x —5)
y oa ,
(x=1)2
X2
3.12. y = %(xzt — 2x2):
x+1 2
= ()
3
B4y 2y 4 a)
_ x%+6x+3
T x+4
3.16. y=(x?-1)?
1
Y= ey
18, y =22 )
_ 3x-2
==
3.20. _ x3(x?-15),
- g1 '
_ 1-2x?
y 2
3.22. y = x_(15 _ xZ)’
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323 y=2(+1D(A-20)?% 3% y= x4+
_ 4x _x%-1
Y= a2 Y= e
3.25. _ x*-8x2-9, _ox3
y - 5 y y - x2_1'

Bropoii cemecTp

Bo BTOpOM cemecTpe CTyAE€HT AOJDKEH BBIITOJIHUTH TPU KOHTPOJIBHBIX JI0-

MarrHux 3aganus (K3):

|. KonTposibHOe gomariHee 3aganue o reme «Heonpenenéuuslii U onpese-

néuupiii uarerpam» (KI3-1);

Il. KontposnbHOE aomaiiHee 3aianue no teme «JuddepeHnuanbupie ypas-

Henus» (KJ[3-2);

I11. KonTposbHOE noMaiiiHee 3ajanue no teme «CraTuctuyeckas 00paboTka

pe3ynbraToB Habmroaenuin» (KJ13-3).

KonTpoJsbHoe nomamnee 3aganue Ne 1

3ananue 1. HeonpenenéHHble HHTErpaJibl

HaiiTn HEOpeneIeHHbIE NHTETPAJIBI.

1.1. 1) J‘(XE) dx ; Z)J‘(Zsin 6x+cos§jdx; 3)J.

dx
JIX+5 "

4) I(4Z++xx )dx 5) j il dx; 6) j(4—3x)e‘3xdx.

X2 3 . —3x
1.2. 1)'.‘(?—mjdx, Z)I(Ge +3C0s 2x) dx ; 3)J.

1+ 2x)*



1.

1.4.

1.5.

1.6.

)|

w

NT = X% +X-AT + X2

V49 — x*

1)!(——X—+4fjdx

3x+2
4).[(x —9 2./9 _ XJ 5)J‘3+sin2xdx

3x+1

+
VJ1-x2

x% +4

1) [%+ xﬁjdx; 2) j(

2
e
dx; 5 I
) o2
2) I(6e2X+sin§)dx;

- 1 1),
(3\/§+X—2—§jdx, Z)I(lzcos4x+e )dx ; 3)'.-
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dx ; 6)j(4x—1)e4x dx .

3) IZZX+1 dx :

cos X 6) j (2+3X) e*dX.

(3+ 4x )2’

de; 5)_“3X dx; 6)_[(4x—2)costdx.

X
2sin 6x+4e2]dx; 3) jZHX dx ;

VX2 +25+8x+2 e*dx J‘ .
4 dx; 5) | ————:; 6) | (4—-16x)sin4xdx.
). x? + 25 ) V16 — g2 )
1) | 2*- 5—2_ dx; 2) J‘(20033x+e‘5x)dx; 3) Jsin(4x—1)dx;
J Jx
c %2 _1 oy
4) 5 dx; S)J‘x-e *dx; 6)j(5x—2)-c0510xdx.
Jx°+9

1.7. 1) j(4&—%+1}dx; 2) I[4sin 4x—3e§de; 3) J54‘3X dx :

|

[5x+2
\/x +3 \/3 X2

} . 5)jarcsin5x+x

dx; 6) j(1—6x) e?* dx.

VJ1-x?
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1.8. 1) J.de; 2) J.(Se‘zx +cos§jdx; 3) J.sin(8x+3)dx;

4)J‘1+7X+ X I >IN X dx; 6)[(3x+2)cos$xdx.

2+ cos X

2 X
1.9. 1) I7X+X2_ﬁdx; 2) j[4cos6x—264]dx; 3) J(4+5x)9dx;
X

3
4)-.‘\/1 X% +X- \/ 5)j‘x+arctg X

T2 dx; 6)I(x—5)-sin5x-dx.

« [ e . D S N 3dx
1.10. 1)Ie [ - jdx, 2) J‘(lOsm +3e jdx, 3) Jm

4)J'X X +3-3,. 5)j - 6)_[(2—4x)-sin2xdx.

X% +3

( 2\ 1 ]
1. —— | dx- - —-8x . 3X1'd'
111, 1) (\/_ &j X: 2) M5sin25x+ze )dx, 3) _[4 X

dx: 6) I(3—2x)cos§dx.

2 + 3X 1 X2
4 + dx: 5 j
)J- J9 — x2 x2+5) ) N2 —x

— x)?2 d
Lz 1 I(Z x3X) ; ) J‘[ZSinlz 2x_4EL1]d ) I(Zj )(5)5 /

4)I1+2X dx; Iw X; 6)‘[(4x—3)-cos4x-dx.

4 X
1.13. 1)J X _ 4 dx ; 2)j 25sin 3x cos 3x +e10 |dx; 3)!(4x+1)3dx;
2 Jx
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2X+3 _ 2 3 Ay - 3X (o5
4)_[{)( e de, 5)J'x @ 45 dx: a)je (2-9%) dx.

.COS X —2X* +7X X 2 _ dx
1.14. 1)'[ % dx; 2) J.(4COS§_9_deX’ 3) jm

4x+2 1 X-sin X
4)I x 5)j dx ; 6)_[ dx.
(X w2 2 —XZJ c0s? X - y/tg®X +3 cos® X

2x3 — 4x? si 7
1.15. 1)_[ X 2R SINXT Ly ) j(5sin%+e—“)dx; 3) j23‘4xdx;

2

4)J‘2\/75+5xdx; 5)J‘xdx

;  6) J.(4x+5)e)2( dx.

1.16. 1)j 3x5+i—i dx; 2) I i+2cos2 dx; 3) j ;
2X e 3 8x + 6

4)‘[2 2-x° +4X 3dx; S)IJ%; 6)'[(2—x)e‘xdx.

10 _ dx

1.17. 1) J(Gx = X\/_)dx 2) J( Slnzlodex, 3) ..-(5x+1)6’

3X+4 1-2sinx . ‘
4)!()( T35 ——x de S)I s x dx; 6)J.(5x+6) cos 2x - dx .

1.18. 1)“‘X 2¢° COS)(Jrldx; 2) J.(cos +

4)J‘\/x +1 5x+3 _ S)J‘ dx .
x* +1 ’ xv3—In?x

2 jdx; 3) J‘LS
cos? 3x (2x-=17)

6) J(3x—2)sin 6x - dx.




31

1 3 . x? dx
1.19. 1 I(5x4——+—jdx; 2 JZsm 4xcos 4x +6e>*)dx; 3 I ;
) X x? ) )¢ ) ) Ja+x
4)J[ 8erlonx;S) ILXde; G)J‘(Zx—3)c034x-dx.
X° -4 2+ C0S” X
2 X
1.20. 1)_[7’( X3 =34y 2)j(23in23x+4e‘4x)dx; 3) ji/l+5xdx;
X
4) j—x4_5+3XdX' 5)_[ X gy G)J.(4x+7)sinxdx
X2 +2 ’ 1/)(4_9 , 3 .
3
1.21. 1)j3X +&_2dx; Z)J‘(ZCOSZ5X—68X)dX; 3)'[«/5x—4dx;
X
4)J-1 6x X’ +1 dx; 5)'.‘1 e dx; 6)J-(2x—5)cos§dx.
x? +16 4

1.22. 1) j(7x6—i+£jdx; Z)J 124 —e4 |dx; 3) j(l—8x)8dx;
x3  3x cos® 7x

X2+3X x+sm
4 J. dx; 5 J-
) 1 )

Xdx; 6) J(8—3x)-sin3x-dx.

2x% -sin x—7
1.23. 1)!3)(+ XX Dok 2) j > 8t |dx 3)_[ -
X sin“ 10x 5-3x "

: 2
4)j 4 + 2X =5 dx; S)J‘S|nx+::os de; 6)J.(x+5)-sin§dx.
Ja—x? x2+4 cos” X 2
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x° +3x° .5 -5 X N 5 dx
1.24 1) - dx Z)J‘(S|ng+9e3 jdx; 3)jm;

X

4)

. 2 2 5
/9 — X% —/9 + X xS J‘2+tg X

V81— x4 ?

COS” X
(\/;"‘2)2 X -3 5
1.25. 1) IX—de;Z)J‘(cosE—He Xjdx; 3)_[(4x+2) dx:

2 2 113
4)'["2 Xix:  5) j—x AIn7X g - 6)_[ X
X° —4 X sSin” X

3apanme 2. OnpeneéHHbICe HHTETPAJIbI

Beruuciute onpenenéHHble MHTETPAJIbL:

9 rl4
2.1. J‘ 2 jxsiandx.
\/_+1 ) ’
2 d 7l6
2.2. 1) j X X4; 2) jxcosBxdx.
16 + X
0 0
wl?2
2.3 1) JcosSX-sin 2X - X ; 2) j dx
o ) ’ OM+&'
1 4 Tl2
2.4, 1) j ail de; 2) J‘x.sin4x-dx.
) Ja-x? )
3 713
2.5. 1) J‘ﬂdx; 2) jcos3 X - dx .
1+x
0 0
In5 y Tl2 S_n
in x
26. 1) _" € dx: 2) J—Z dx .
0ex+3 01+cos X

dx; 6) j(x—lO)sin 7xdx.



2.1.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

2.17.

1)

wl2

1) jcosx-sin3 X - dX ;

dx _
Y .[x(1+ln x)%

1

716

1) jcos 2x-sin 4x-dx;

0

4

dx
0\/;+1’

wl2

1) J‘«/Sin X -COS X - dX ;

0

l dx _
Y .!-(x+1)-\/§’

1

1) J’ xdx
2x* +1°

0

e

J‘ dx _
1x-(1+|nx)2’

1

1) _[ i

1+ x2
0

2)

2)

2)

2)

2)

2)

-3

sin” x
I - dx .
0 COS” X

J‘x-cosﬁ-dx.
4
0

sin 2x-sin 4x - dx .

o

e
Ix-lnxdx.
1
wl2
-3
jsm X-dx.
0
7l8
Ix-cos4x-dx.
0
7r/.4
2
tg°x-dx.
.0
71'/.2
sin x-cos? x - dx .

o
0
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2)

2)

2)

2)

2)

2)

2)

2)

J‘ Xx—-1
dx.
X% +6x+13

wl2
Jx-sinx-cosx-dx.

0

3ananue 3. HecoOCTBeHHbIE HHTETPAJIbI

Beruncnmthk HecoOCTBEHHBIE HHTCTpPAJIbl UK JOKA3aTh UX PACXOIUMOCTD.

4
X dx
2.18. 1) J :
X2 +9
0
2
2 1 d .
2.19 1) X +X—4 X:
1
l2
2.20 1) jcosx sin® x-dx;
0
1 3
2.21. 1 I dx:
) x* +1
0
1
2
2.22. 1) jx d);;
V4 —X
l4 d
X dx
2.23. 1) >
COS“ X
1
eX
2.24. 1) j - dx ;
1+e*
0
¢ d
X
2.25. 1 j ;
) 01+\/§
[ d
X
1 [% 2 j
) x3 ) 4+ x?
-1
X - dx
33. 1 J. : .
) 4+X 4/]__)(2

+00 2
3.2, x_. gy j dx_
(x+1)° x-In x
1 1
+00 d 1 d
X X
34. 1 ‘[ 2 J-—
) x-In® x ) x4

e -1
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2 +00

3 l)_[ ’ Z)IX +2X+2 369 -!‘(Xﬁxl)z; Z)Qﬁ

+00 3 1

371)](_$3,a je“-m. 38. ngféy; z)jxiufx
0 0

4 +00 1
dx dx dx dx
39. 1 j—;Z j— 3.10. lj X 2 J. .
) * 3/(x—3)* )_OO X? +4x+5 )0x2—2x ) 4Ax% +1
3.11.
3.13.
3.15.

3.17.

3.19.

3.21.
3.23.

3.25.

—00

0

—00

”L " )fm- 2 1’f(x_)2’ Z)J%

+00 e 2 +00

dx 1 dx dx
o T TR .
)_9x2+4 )1 x-Inx ) J x* ) J x? +8x+17

+o0 2 0
dx dx dx
1 j 2 I ) 3.16. 1 J‘—; 2 j )
) ) . X% +6x+10 ) 01—X ) . 3x2 +4

00 1
dx dx dx
2 J ) 3.18. 1 j—; 2 j—
) ox% +1 ) OW ) ) x? —4x +13

0

+00

5 0

dx dx X - dx dx
D[ [ % 3.20.11 2]
)4%x—4 )_wum2+9 ) J1— %2 X% +2x+10

+00 d 1/2 d 1/2 d +00 t
X X X arctg x
1 j—; 2 I . 32. )| ———; 2 I dx .
)_ X% +4X+9 ) ) X-In x )Ox-lnzx ) ) 1+ %2

+00 3 1 0
1)je‘2x-dx; 2) J- i = 3.24. 1) J-Inx-dx; 2) j dx2 7 -
0 > V9 — X 0 o (X+2)

712

1)J.ctgx dx; 2) J-x nZy’
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3ananmue 4. [lnomaan miockux ¢puryp

Haiiti niomaas 06actu, OrpaHuYeHHON TaHHBIMH KPUBBIMHU.

41. y=(x-2)% y=x. 42. y=4-x* y=x*-2x
43.y=0, y=x-v9-x* (0<x<3). 44, y=e*, y=e*, x=1.

j. 46. y=+/x+4, x=0, y=0.

45.y=sin x-cos® x, y=0 (OSXS

NN

47. y=+4-x*, y=0 (0<x<2). 48 y=x>-4x, y=x.

1
4.9. y=Zx2, y=5-x2, 410. y=—x*+1, y=x-1.
411. y=(x+1)?, x=0, y=0. 412. y=x*—-4x+3, y=3-x.
4.13.y=§, y=7-X. 4.14. y=x?, y=2-x2.
X
4.15. y=Inx, x=e, y=0. 416. y=sinx, y=x*—-7zX
2 4
4.17. y=x°-3X, y=X. 418. y=—, y=5-X.
X
1 2
419. y=—, y=X, Xx=2. 4.20. y*=2x, x=8.
X
421. y=Inx, y=0, x=e. 422. y=3-2x, y=x°
x? x?
423. y=x?, y="—, x=3 424, y="—, y=4-Z=x2
y y > y 3 y 3

425 y=x-v4-x*, y=0 (0<x<2)

KonTponbsHOe nomamHee 3aganue Ne 2
3ananme 1. {udpepeHnuanbHbie ypaBHEeHHs IEPBOT0 MOPSAKA
Haiitu obmiee pemenne nuddepeHnnantbHOro ypaBHEHUS.

1.1. xy'+2y =3X. 1.14. y'—y-tgx =secx.
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1.2. xy'+3y =x. 1.15. xy'+y =e”*.
1.3. y'+2y=¢e*. 1.16. y'+y ctg X =COSX.
1.4, (L+ x3)y' —2xy = (1+ x%)?. 1.17. y' —y-tgx+ y?-cosx=0.
15,y +2xy=2xe* . 118. y'+— 4+ y2=0.
X+1
P , 2 1
1.6. y'-sinx—y=1-cosx. 1.19. y'+ = :
Xx-1" x(x-1)
1.7. y’—ﬂz(x+1)3. 1.20. y'+3—y=%.
X+1 X X
' 2X ! X
18. y — -y =1 1.21. y'+y=2e’.
1+ x
1.9. y' + ytgx =cos® X. 1.22. y'—2xy:xeX2.
1.10. xy' =y =y?Inx. 1.23. xy'+y=Xx".
1.11. y' —2xy =2x- y°. 1.24. (e +1)y' +3e¥y=—-2x.
112,y —y=—"3. 1.25. y' =¥ = 22
y X

1.13. xy"+y=Inx.

3ananme 2. luddepeHunanbHbie yPABHEHUSI BTOPOTO MOPSIAKA

Haiitn oOmee pemenue nuddepeHInansHOoro ypaBHEHUs METOI0M Bapua-
IIUU TIPOU3BOJIBHBIX MOCTOSTHHBIX.

2X

2.1. y”+y=i. 2.14. y"—4y'+5y = :
COS X COS X
2.2. y"+y=_i. 2.15. y"+ yzi.
sin x COS X
2.3. y" +y = —ctg®x. 2.16. y"+4y' +4y =e?*Inx.
ex e—2x
24. y' -2y +y= : 2.17. y"-2y'= :
yimey+y X% +1 y'=ey 1+e
X
2.5. y”—2y'+y:e—. 2.18. y" -2y +y =X 2.
X
2.6. y'+4y=— : 2.19. y"+9y =— :
sin2x sin3x

—X

2.7.Y"+2y'+y - 2.20. y" -y =e**cose”.
X
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3x

2.8. y'-3y'+2y= 2.21. y"+4y =

2x °

1+e COS2X
29. y'+4y=tg2x. 222, y'+2y' +2y=—"—.
e*sin x
ex 2X
2.10. y' -2y +y="(x*+2x+2). 2.23.y' -3y +2y=—"——.
X 1+e*

211 y'+y =—"—. 2.24. y"+y =tg°X.
l+e
e—2x
212. y'+4y' +4y=—+. 2.25. y"—y=1gXx.
X
213. y'+y=—"p—.
COS“ X

3ananme 3. JInneiinbie nudgepeHunaIbHbIe YPABHEHUSI BTOPOI0 NOPSIAKA
€O CIeHAJIbHBIM BHIOM NPABOM YaCTH

Pemute 3amauy Komm.
31 y"-y'=2(1-x); y(0)=1; y'(0)=1.
32.y'—y'=2(1-x); y(0)=-1; y'(0)=1.
33.y'-y'=2(1-x); y(0)=0; y'(0)=1.
34.y" -2y =e*(x*+x-3); y(0)=2; y'(0)=2.
35,y -2y =¢ (6 +x-3); ¥(0)=5; Y(0)=0.
36. y' -2y =e*(x*+x-3); y(0)=0; y'(0)=-1.
3.7. 2y" +5y'=e*; y(0)=1; y'(0)=0.
1
=

, C 1 ., 6
3.9. 2y" +5y'=e"; y(0)=—7; y(0)=7-

3.8.2y" +5y'=e*; y(0)=0; y'(0)=

3.10. y"+2y'=e?*; y(0)=0; y'(0)=
3.11. y"+2y' =e?*; y(0)=1; y’(O):—%.

3.12. y"+2y' =e?*; y(0)=—%; y’(O)=%.
3.13. y"—-3y' =3x*; y(0)=2; y’(O):Z%.
2

3.14. y" -3y’ =3x*; y(0)=1; y(©)=-3
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3.15. y" -3y’ = 3x%; (0)_—, y'(0) = g

3.16. y" -6y =x*+1; y(0)=0; y’(O):2—17.

3.17. y" =6y =x* +1; y(O)_— y'(0) = 227.
3.18. y" -6y = x> 1; 0)=— = .
y'—6y'=x"+1; y(0) y'(0) = 108

3.19. y"-2y'=3x; y(-D=1; y(—l)_2.
3.20. y"-2y'=3x; y(-)=-1; y’(—l)—O

3.21. y"-2y'=3x; y(-1)=0; y'(- 1)—e—

y'(0)=0.
,y()———

3.22. y' -4y =xe™: y(0)=

Il—‘ -l>|

3.23. y" -4y’ = xe**; y(O)_

3.24. y" -4y =xe*™: y(0)=0; y'(0)=E.

X

3.25.2y" —y'=e2; y(@1)=0; y'(1)=+e.

KonTtpoJsbHoe nomamnee 3aganue Ne 3
3anmanue 1. Cratuctudeckas oOpaboTka pe3ynbTaToB HaOMIOACHUN

JlanHbie HAOIOICHNI CBEJICHBI B YIIOPSIOYCHHBIE TPYIIIHI U MPEACTABICHBI
B BUJIC HHTEPBAIILHOTO CTATUCTHYECKOTO psina. [lepBast cTrpoka TaOIHUITBl — UHTEP-
BaJibl HAOJIOMABIINXCS 3HAYEHUW CIIy4allHOW BENIMYMHBI X, BTOpas — COOTBET-
CTBYIOIITUE UM YacTOThI. Tpedyercs:

1. ITocTpouTh TUCTOrPaMMy OTHOCHUTEIIBHBIX YaCTOT;

2. BBIUMCIUTE YHUCIIOBBIE XapaKTEPUCTUKU BHIOOPKHU: BEIOOPOYHOE CpEJIHEE,
BBIOOPOYHYIO TUCTIEPCHUIO, UCTIPABICHHYIO BRIOOPOUYHYIO JUCIIEPCHIO, BHIOOPOYHOE
cpeaHee KBaJpaTUYeCKoe OTKJIOHEHUE, UCTIPABICHHOE BHIOOPOUHOE CpeiHee KBajl-
pPaTHYECKOE OTKJIOHEHHUE;

3. Ilpennonaras, 4To UCCIeayeMas cliydaliHas BEJIWYMHA pacIpeesiceHa Mo
HOPMaJIbHOMY 3aKOHY, 3alIUCaTh IUIOTHOCTh BEPOSITHOCTHU CIy4ailHON BEJIMYUHBI X
U TIOCTPOUTH €€ rpaduK Ha OJHOM YEepPTEkKe C TUCTOTPAMMON OTHOCHUTEIBHBIX Ya-
cToT (rpad)yiKk BEIPAaBHUBAIOIIECH KPUBOW);

4. HaliTu TEOpeTMYECKHE YacTOThl HOPMAJIbHOTO pacnpeneneHus. llpu
ypoBHe 3HauuMocTH o = 0,05 mpoBepuTh 1o Kputeputo cornacus [lupcona («xu-
KBaJpaT») TUIIOTE3y O HOPMAILHOM 3aKOHE pacIpeIe/ICHNUS;
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5. HaliTu MHTEpBAJIIbHYIO OLIEHKY MapaMerpa a (MaTeMaTH4YeCKOro OXuaa-
HUs) HOPMAJIBHOTO pacnpeneneHus. JloBepuTebHy0 BEPOATHOCTh (HaAEXKHOCTD)
npuHATH paBHOil 0,95.

1.1.

Murepsaisi [0; 2) [2; 4) [4; 6) [6; 8) [8;10) | [10;12) | [12;14]

JacToThI 3 9 19 50 11 6 2
1.2.

MuTepBabl [1; 3) [3;5) [5;7) [7;9) [9; 11) [11;13) | [13; 15]

HacroTsl 5 15 23 27 20 6 4
1.3.

MuTepBabl [2; 6) [6; 10) [10;14) | [14;18) | [18;22) | [22;26) | [26; 30]

YacToTsl 7 13 20 30 13 10 7
1.4.

Mureppanbl [5;9) [9; 13) [13;17) | [17;21) | [21;25) | [25;29) | [29; 33]

JacToTs 6 7 10 40 20 12 5
1.5.

MuTepBabl [0; 6) [6; 12) [12;18) | [18;24) | [24;30) | [30;36) | [36;42]

YacToTsl 5 9 25 24 22 10 5
1.6.

Murepsaret | [4,5) | [56) | [6:7) | [7:8) | [89) | [910) | [10;11]

JacToThl 7 10 15 40 16 7 5
1.7.

MuTepBas [3;7) [7; 11) [11;15) | [15;19) | [19;23) | [23;27) | [27; 31]

JacToTsl 2 3 20 40 30 3 2
1.8.

MuTepBabl [1;5) [5;9) [9; 13) [13;17) | [17;21) | [21;25) | [25; 29]

YacToTsl 7 15 20 25 15 12 6
1.9.

Mureppanbl [0; 9) [9; 18) [18; 27) | [27;36) | [36;45) | [45;54) | [54; 63]

JacToTsl 4 5 25 30 25 6 5
1.10.

MuTepBabl [3; 6) [6; 9) [9; 12) [12;15) | [15;18) | [18;21) | [21; 24]

YacToTsl 4 8 20 25 24 15 4
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1.11.

MHTEpBATEI [2; 6) [6; 10) | [10; 14) | [14;18) | [18; 22) | [22; 26) | [26; 30) | [30; 34]

YacToTsl 5 10 18 30 20 12 4 1
1.12.

MHTEpBATEI [2; 4) [4; 6) [6; 8) [8; 10) | [10;12) | [12; 14) | [14; 16) | [16; 18]

YacToThl 1 6 12 18 25 20 12 6
1.13.

NuTepBaist [5;7) [7;9) [9;11) | [11;13) | [13;15) | [15;17) | [17;19) | [19; 21]

YacToThl 3 9 15 27 22 12 7 5
1.14.

MHTEpBATEI [8; 10) | [10;12) | [12;14) | [14; 16) | [16; 18) | [18; 20) | [20; 22) | [22; 24]

YacToThl 3 6 13 20 35 15 5 3
1.15.

MurepBaist [2; 6) [6; 10) | [10; 14) | [14; 18) | [18; 22) | [22; 26) | [26; 30) | [30; 34]

JacToTs 2 6 12 18 28 19 10 5
1.16.

MurepBaist [2; 8) [8; 14) | [14; 20) | [20; 26) | [26; 32) | [32; 38) | [38; 44) | [44; 50]

JacToTs 2 5 15 30 20 14 9 5
1.17.

MnTepBasl [6;8) | [8;10) |[10;12) | [12; 14) | [14; 16) | [16; 18) | [18; 20) | [20; 22]

YacToThl 3 4 12 20 23 21 11 6
1.18.

MuTepBaist [6; 10) | [10; 14) | [14; 18) | [18; 22) | [22; 26) | [26; 30) | [30; 34) | [34; 38]

YacToThl 5 12 21 28 15 10 6 3
1.19.

MHTEpBATEI [2; 8) [8; 14) | [14; 20) | [20; 26) | [26; 32) | [32; 38) | [38; 44) | [44; 50]

YacToTsl 3 4 6 10 30 25 15 7
1.20.

MHTEpBATEI [2; 12) | [12; 22) | [22; 32) | [32; 42) | [42; 52) | [52; 62) | [62; 72) | [72; 82]

YacToThl 5 8 16 25 28 11 5 2
1.21.

MurepBaist [0; 5) [5; 10) | [10; 15) | [15; 20) | [20; 25) | [25; 30) | [30; 35) | [35; 40]

YacToTsl 3 5 12 20 30 18 9 3
1.22.

MHTEpBATEI [15; 22) [22; 29) [29; 36) [36; 43) [43; 50) [50; 57) [57; 64]

YacToTsl 4 14 22 30 15 8 7
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1.23.
NuTepBaist [2;12) [12; 22) [22; 32) [32; 42) [42; 52) [52; 62) [62; 72]
YacToTsl 5 16 20 30 17 8 4
1.24.
MHTEepBATEI [6; 12) [12; 18) [18; 24) [24; 30) [30; 36) [36; 42) [42; 48]
YacToThl 7 16 21 26 15 12 3
1.25.
NurepBast [0; 7) [7;14) [14;21) | [21;28) | [28;35) | [35;42) | [42;49]
YacToTsl 5 9 14 60 7 3 2
Jlureparypa

1. IMucemennsbiii JI. T. KoHCHEKT J€KUM MO BBICHIIEH MaTeMaTHKE: MOJHBINA KypcC.
— M.: Aiipuc-tipecc, 2013.
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3. [llunaues B. C. 3agauynuk no Beiciieil MaTreMaTuke. — M.:Bricmiag mkona, 2011.
4. Camoxun A. B., Kynésa JI. JI. u np. COopHUK 3aa4y 1O BbICUIEH MaTeMaTHKE.
Yacte V. Teopus BepostHocteit. — M.MI'TY I'A, 2001.
5. JIrobumon B. M., Koznosa B. C. O0ObikHOBeHHbIE U] PEpeHIINaNIbHbIE YPAaBHE-
Hus: [locobue 1o u3ydeHuro NUCUUIUIMHBI U KOHTPOJbHbIE 3afaHus. — M..MI'TY

I'A, 2005.
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ITPUJIOXXEHMA
[Tpunoxenue 1
Tabnuna 3Havennii pyukaun @ (X) = % e x/2
T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0,0 0,3989 | 3989 | 3989 | 3988 | 3986 | 3984 3982 3980 | 3977 | 3973
0,1 3970 | 3965 | 3961 | 3956 | 3951 | 3945 | 3939 | 3932 | 3925 | 3918
0,2 3910 | 3902 | 3894 | 3885 | 3876 | 3867 3857 3847 | 3836 | 3825
0,3 3814 | 3802 | 3790 | 3778 | 3765 | 3752 | 3739 | 3726 | 3712 | 3697
0,4 3683 | 3668 | 3652 | 3637 | 3621 | 3605 3589 3572 | 3555 | 3538
0,5 3521 | 3503 | 3485 | 3467 | 3448 | 3429 | 3410 | 3391 | 3372 | 3352
0,6 3332 | 3312 | 3292 | 3271 | 3251 | 3230 3209 3187 | 3166 | 3144
0,7 3123 | 3101 | 3079 | 3056 | 3034 | 3011 | 2989 | 2966 | 2943 | 2920
0,8 2897 | 2874 | 2850 | 2827 | 2803 | 2780 2756 2732 | 2709 | 2685
0,9 2661 | 2637 | 2613 | 2589 | 2565 | 2541 2516 2492 | 2468 | 2444
1,0 0,2420 | 2369 | 2371 | 2347 | 2323 | 2299 2275 2251 | 2227 | 2203
11 2179 | 2155 | 2131 | 2107 | 2083 | 2059 2036 2012 | 1989 | 1965
1,2 1942 | 1919 | 1895 | 1872 | 1849 | 1826 1804 1781 | 1758 | 1736
1,3 1714 | 1691 | 1669 | 1647 | 1626 | 1604 1582 1561 | 1539 | 1518
14 1497 | 1476 | 1456 | 1435 | 1415 | 1394 1374 1354 | 1334 | 1315
15 1295 | 1276 | 1257 | 1238 | 1219 | 1200 1182 1163 | 1145 | 1127
1,6 1109 | 1092 | 1074 | 1057 | 1040 | 1023 | 10060 | 0989 | 0973 | 0957
1,7 0940 | 0925 | 0909 | 0893 | 0878 | 0863 0848 0833 | 0818 | 0804
1,8 0790 | 0775 | 0761 | 0748 | 0734 | 0721 | 0707 | 0694 | 0681 | 0669
19 0656 | 0644 | 0632 | 0620 | 0608 | 0596 0584 | 0573 | 0562 | 0551
2,0 0,0540 | 0529 | 0519 | 0508 | 0498 | 0488 0478 0468 | 0459 | 0449
2,1 0440 | 0431 | 0422 | 0413 | 0404 | 0396 | 0387 | 0379 | 0371 | 0363
2,2 0355 | 0347 | 0339 | 0332 | 0325 | 0317 0310 0303 | 0297 | 0290
2,3 0283 | 0277 | 0270 | 0264 | 0258 | 0252 | 0246 | 0241 | 0235 | 0229
2,4 0224 | 0219 | 0213 | 0208 | 0203 | 0198 0194 | 0189 | 0184 | 0180
2,5 0175 | 0171 | 0167 | 0163 | 0158 | 0154 0151 0147 | 0143 | 0139
2,6 0136 | 0132 | 0129 | 0126 | 0122 | 0119 0116 0113 | 0110 | 0107
2,7 0104 | 0101 | 0099 | 0096 | 0093 | 0091 | 0088 | 0086 | 0084 | 0081
2,8 0079 | 0077 | 0075 | 0073 | 0071 | 0069 0067 0065 | 0063 | 0061
2,9 0060 | 0058 | 0056 | 0055 | 0053 | 0051 | 0050 | 0048 | 0047 | 0046
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[Ipomomxenne npunoxenus |

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
3,0 0,0044 | 0043 | 0042 | 0040 | 0039 | 0038 | 0037 | 0036 | 0035 | 0034
3,1 0033 | 0032 | 0031 | 0030 | 0029 | 0028 | 0027 | 0026 | 0025 | 0025
3,2 0024 | 0023 | 0022 | 0022 | 0021 | 0020 | 0020 | 0019 | 0018 | 0018
3,3 0017 | 0017 | 0016 | 0016 | 0015 | 0015 | 0014 | 0014 | 0013 | 0013
3,4 0012 | 0012 | 0012 | 0011 | 0O11 | 0010 | 0010 | 0010 | 0009 | 0009
3,5 0009 | 0008 | 0008 | 0008 | 0008 | 0007 | 0007 | OOCO7 | 0007 | 0006
3,6 0006 | 0006 | 0006 | 0005 | 0005 | 0005 | 0005 | 0005 | 0005 | OOO4
3,7 0004 | 0004 | 0004 | 0004 | 0004 | 0004 | 0003 | 0003 | 0003 | 0003
3,8 0003 | 0003 | 0003 | 0003 | 0003 | 0002 | 0002 | 0002 | 0002 | 0002
3,9 0002 | 0002 | 0002 | 0002 | 0002 | 0002 | 0002 | 0002 | 0001 | OOO1

JIiist oTpuaTeNbHBIX 3HAUYCHUN X UCTIONb3yeTcs hopmyia ¢ (—X) = @ (X).

s 3Havenuit X > 4 nonararot @ (x)=0.

[Ipunoxenue 2

X

Tabnuia 3Hauenuit pynknuu Jlamraca @ (X) = % j e /2 gt

271 )

X D(x) X D(x) X D(x) X D(x)
0,00 0,0000 0,21 0,0832 0,42 0,1628 0,63 0,2357
0,01 0,0040 0,22 0,0871 0,43 0,1664 0,64 0,2389
0,02 0,0080 0,23 0,0910 0,44 0,1700 0,65 0,2422
0,03 0,0120 0,24 0,0948 0,45 0,1736 0,66 0,2454
0,04 0,0160 0,25 0,0987 0,46 0,1772 0,67 0,2486
0,05 0,0199 0,26 0,1026 0,47 0,1808 0,68 0,2517
0,06 0,0239 0,27 0,1064 0,48 0,1844 0,69 0,2549
0,07 0,0279 0,28 0,1103 0,49 0,1879 0,70 0,2580
0,08 0,0319 0,29 0,1141 0,50 0,1915 0,71 0,2611
0,09 0,0359 0,30 0,1179 0,51 0,1950 0,72 0,2642
0,10 0,0398 0,31 0,1217 0,52 0,1985 0,73 0,2673
0,11 0,0438 0,32 0,1255 0,53 0,2019 0,74 0,2703
0,12 0,0478 0,33 0,1293 0,54 0,2054 0,75 0,2734
0,13 0,0517 0,34 0,1331 0,55 0,2088 0,76 0,2764
0,14 0,0557 0,35 0,1368 0,56 0,2123 0,77 0,2794
0,15 0,0596 0,36 0,1406 0,57 0,2157 0,78 0,2823
0,16 0,0636 0,37 0,1443 0,58 0,2190 0,79 0,2852
0,17 0,0675 0,38 0,1480 0,59 0,2224 0,80 0,2881
0,18 0,0714 0,39 0,1517 0,60 0,2257 0,81 0,2910
0,19 0,0753 0,40 0,1554 0,61 0,2291 0,82 0,2939
0,20 0,0793 0,41 0,1591 0,62 0,2324 0,83 0,2967
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[Tponomkenne NpuioxeHus 2

X D(x) X D(x) X D(x) X D(x)
0,84 0,2995 1,28 0,3997 1,72 0,4573 2,32 |0,4898
0,85 0,3023 1,29 0,4015 1,73 0,4582 2,34 | 0,4904
0,86 0,3051 1,30 0,4032 1,74 0,4591 2,36 | 0,4909
0,87 0,3078 1,31 0,4049 1,75 0,4599 2,38 |0,4913
0,88 0,3106 1,32 0,4066 1,76 0,4608 2,40 |0,4918
0,89 0,3133 1,33 0,4082 1,77 0,4616 2,42 | 0,4922
0,90 0,3159 1,34 0,4099 1,78 0,4625 2,44 10,4927
0,91 0,3186 1,35 0,4115 1,79 0,4633 2,46 | 0,4931
0,92 0,3212 1,36 0,4131 1,80 0,4641 2,48 |0,4934
0,93 0,3238 1,37 0,4147 1,81 0,4649 2,50 |0,4938
0,94 0,3264 1,38 0,4162 1,82 0,4656 2,52 10,4941
0,95 0,3289 1,39 0,4177 1,83 0,4664 2,54 | 0,4945
0,96 0,3315 1,40 0,4192 1,84 0,4671 2,56 | 0,4948
0,97 0,3340 1,41 0,4207 1,85 0,4678 2,58 |0,4951
0,98 0,3365 1,42 0,4222 1,86 0,4686 2,60 |0,4953
0,99 0,3389 1,43 0,4236 1,87 0,4693 2,62 | 0,4956
1,00 0,3413 1,44 0,4251 1,88 0,4699 2,64 | 0,4959
1,01 0,3438 1,45 0,4265 1,89 0,4706 2,66 |0,4961
1,02 0,3461 1,46 0,4279 1,90 0,4713 2,68 | 0,4963
1,03 0,3485 1,47 0,4292 1,91 0,4719 2,70 | 0,4965
1,04 0,3508 1,48 0,4306 1,92 0,4726 2,72 | 0,4967
1,05 0,3531 1,49 0,4319 1,93 0,4732 2,74 10,4969
1,06 0,3554 1,50 0,4332 1,94 0,4738 2,76 | 0,4971
1,07 0,3577 1,51 0,4345 1,95 0,4744 2,78 10,4973
1,08 0,3599 1,52 0,4357 1,96 0,4750 2,80 |0,4974
1,09 0,3621 1,53 0,4370 1,97 0,4756 2,82 |0,4976
1,10 0,3643 1,54 0,4382 1,98 0,4761 2,84 | 0,4977
1,11 0,3665 1,55 0,4394 1,99 0,4767 2,86 | 0,4979
1,12 0,3686 1,56 0,4406 2,00 0,4772 2,88 | 10,4980
1,13 0,3708 1,57 0,4418 2,02 0,4783 2,90 |0,4981
1,14 0,3729 1,58 0,4429 2,04 0,4793 2,92 |0,4982
1,15 0,3749 1,59 0,4441 2,06 0,4803 2,94 |0,4984
1,16 0,3770 1,60 0,4452 2,08 0,4812 2,96 | 0,4985
1,17 0,3790 1,61 0,4463 2,10 0,4821 2,98 | 0,4986
1,18 0,3810 1,62 0,4474 2,12 0,4830 3,00 | 0,49865
1,19 0,3830 1,63 0,4484 2,14 0,4838 3,20 |0,49931
1,20 0,3849 1,64 0,4495 2,16 0,4846 3,40 | 0,49966
1,21 0,3869 1,65 0,4505 2,18 0,4854 3,60 |0,499841
1,22 0,3883 1,66 0,4515 2,20 0,4861 3,80 | 0,499928
1,23 0,3907 1,67 0,4525 2,22 0,4868 4,00 | 0,499968
1,24 0,3925 1,68 0,4535 2,24 0,4875 4,50 | 0,499997
1,25 0,3944 1,69 0,4545 2,26 0,4881 5,00 | 0,499997
1,26 0,3962 1,70 0,4554 2,28 0,4887
1,27 0,3980 1,71 0,4564 2,30 0,4893

JLiist OTpHULIATEIbHBIX 3HA4YCHU U X HCIIOJIb3YETCS

® (—x) = - D (X) . Jns 3nauenuii X > 5 nonararotr @ (X) =0,5.

dbopmyna
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Tabauua snavenuii t, =t (y, n)

[Tpunoxenue 3

y| 0,95 | 0,99 | 0,999 vy| 0,95 0,99 0,999
n n
5 2,78 | 4,60 8,61 20 2,093 | 2,861 | 3,883
6 2,57 | 4,03 6,86 25 2,064 | 2,797 | 3,745
7 245 | 3,71 5,96 30 2,045 | 2,756 | 3,659
8 2,37 | 3,50 5,41 35 2,032 | 2,729 | 3,600
9 2,31 | 3,36 5,04 40 2,023 | 2,708 | 3,558
10 | 2,26 | 3,25 4,78 45 2,016 | 2,692 | 3,527
11 | 2,23 | 3,17 4,59 50 2,000 | 2,679 | 3,502
12 | 2,20 | 3,11 4,44 60 2,001 | 2,662 | 3,464
13 | 2,18 | 3,06 4,32 70 1,996 | 2,649 | 3,439
14 | 2,16 | 3,01 4,22 80 1,991 | 2,640 | 3,418
15 | 2,15 | 2,98 4,14 90 1,987 | 2,633 | 3,403
16 | 2,13 | 2,95 4,07 100 | 1,984 | 2,627 | 3,392
17 | 2,12 | 2,92 4,02 120 | 1,980 | 2,617 | 3,374
18 | 2,11 | 2,90 3,97 © 1,960 | 2,576 | 3,291
19 | 2,10 | 2,88 3,92

2
Kputnueckue TOUKM pacnpenencHus y,

Yucino crenenen

YPpOBEHb 3HAUMMOCTH O

cB00OBI K 0,01 0,025 | 0,05
1 6,6 5,0 3,8
2 9,2 7,4 6,0
3 11,3 9,4 7,8
4 13,3 11,1 9,5
5 15,1 12,8 11,1
6 16,8 144 | 12,6
7 18,5 16,0 14,1
8 20,1 17,5 15,5
9 21,7 19,0 | 16,9
10 23,2 20,5 18,3

[Tpunoxenue 4



Tabnuia mpon3BOIHBIX

IIpunoxenue 5

(c)' =0 (C - ancio) X =1 (x?) = 2x
1 1 1
x" r:nxn—l \/; r__ T (_j __ =
(x") (X' = 7= =
(") =e* (In x)’=% (sinx)" = cos x
(a*)' =a"Ina (log, x)’=i (cos X)' = —sin x
xIna
(tgx) =— (arcsinx)' = ! - (arctgx)’ = 5
COS” X 1—X 1+ X
(ctgx) =— _12 (arccosx) = — ! (arcctgx)' =-— 1 5
sin“ x 1— x?2 + X
[Tpunoxenue 6
Tabnuiia OCHOBHBIX HHTETPATIOB
. - Xn+1
1) dx:jl-dx:x+C; 2) | x" -dx= +C (n=-1);
R J n+1
3) 1-dx:ln|x|+C; 4) |e*-dx=e"+C;
[ X o
~ a.X ]
5) |a* -dx= +C; 6) | cos x-dx=sinx+C;
J Ina J
7) |sinx-dx=-cosx+C; 8) >—dx=tg x+C;
J J cos” x
9 | ——dx=-ctgx+C; 10) -dx=arcsin x+C;
J sin? x J V1-x2
( _ F 1 1 X
11) ;- dx=arctg x+C; 12) 5 -dx=—arctg—+C;
J1+X Jx“+a a a
13) #-dx:arcsin§+c; 14) 21 2-dx=iln X_a+C;
v a2 _X2 a J X _a 23. X+a
15) 1 -dx:ln‘x+\/x2+k‘+C.
JVx% +k
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